T2

Dziatania interwencyjne w strefie wewnetrznej
» | zewnetrznej planowania awaryjnego wokot
obiektu jgdrowego.

Kiedy i jakie dziatania nalezy podjg¢ w swietle ”
przepiséw prawa polskiego. s

dr Anna Wawrzynczak-Szaban — A
(NCBJ-UZ3) A'«""?"'" |

s
NARODOWE &
CENTRUM
BADAN

JADROWYCH

SWIERK



Wi
CENTRUM

oz

Abstrakt

W trakcie seminarium przedstawione zostang zasady wyznaczania stref planowania
awaryjnego oraz rozszerzajgcych je dystansow, tj. rozszerzonego planowania oraz
planowania spozycia i kontroli towarow, wokot jednostki organizacyjnej wykonujgcej
dziatalnos¢ zakwalifikowang do | lub Il kategorii zagrozen.

Nastepnie zaprezentowane zostang przewidziane w polskim prawie kryteria wraz z
wartosciami poziomow interwencyjnych i rodzaje dziatan interwencyjnych
wprowadzanych w strefie zewnetrznej i wewnetrznej. Kryteria porownane zostang z

zaleceniami Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA) (ang. IAEA))

Autor wpisany we wzorcu
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Plan prezentacji

Zalecenia Dotyczace Wyznaczenia Stref Planowania Awaryjnego

Reguty wyznaczania:

= Strefy planowania wyprzedzajgcych dziatan interwencyjnych (strefa wewnetrzna)
" Strefy planowania natychmiastowych dziatan interwencyjnych (strefa zewnetrzna)
. Dystansu rozszerzonego planowania

= Dystansu planowania spozycia i kontroli towarow

Decyzja o wprowadzeniu wyprzedzajacych dziatan interwencyjnych w strefie wewnetrznej
Decyzja i rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie zewnetrznej

Wartosci poziomow interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajoéw dziatan interwencyjnych oraz kryteridéw
odwotania tych dziatan

Zalecenia IAEA dotyczace ogodlnych kryteriéow dotyczacych dawek otrzymanych w trakcie krotkiego okresu
czasu, dla ktoérych oczekuje sie podjecia dziatan ochronnych i innych dziatann , w kazdych okolicznosciach w
nagtych wypadkach, aby unikngc¢ lub zminimalizowa¢ powazne skutki deterministyczne i stochastyczne
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Akty prawne w Polsce

o Zalecenia przedstawione w pierwszej czesci prezentacji oparte sg o nastepujace polskie akty
prawne :

= Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (PA), (Jednolity tekst ustawy ogtoszony
dnia 27 pazdziernika 2021 r. Dz.U. Poz. 1941)

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 listopada 2020 r. w sprawie rodzajow dziatan
interwencyjnych wprowadzanych w strefie zewnetrznej oraz wartosci operacyjnych poziomow
interwencyjnych stanowigcych podstawe do wprowadzenia w strefie zewnetrznej tych dziatan
(Dz.U. zdn. 15.12.2020, Poz. 2247)

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 r. Wartosci poziomow interwencyjnych

dla poszczegolnych rodzajow dziatan interwencyjnych oraz kryteriow odwotania tych dziatan
(Dz. U. Nr 98 poz. 987)

o Zalecenia organizacyjno-techniczne Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki odnosnie
,Wyznaczania stref planowania awaryjnego oraz rozszerzajacych je dystansow wokot jednostki
organizacyjnej wykonujgcej dziatalnos¢ zakwalifikowang do | lub Il kategorii zagrozen”
Warszawa 2021- strona www PAA
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Zalecenia Dotyczgce Wyznaczenia Stref Planowania Awaryjnego

o Kierownik jednostki organizacyjnej wykonujgcej dziatalnos¢ zakwalifikowang do
| kategorii zagrozen, zgodnie z art. 86l ust. 1 oraz art. 86n ust. 1 ustawy
z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe, okresla:

= strefe planowania wyprzedzajgcych dziatan interwencyjnych (strefa wewnetrzna),
= strefe planowania natychmiastowych dziatan interwencyjnych (strefa zewnetrzna),
= dystans rozszerzonego planowania,

= dystans planowania spozycia i kontroli towarow.
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Zalecenia Dotyczgce Wyznaczenia Stref Planowania Awaryjnego

O

Kierownik jednostki zakwalifikowanej do Il kategorii zagrozen, zgodnie z art. 86l ust. 2
oraz art. 86n ust. 1 ustawy — Prawo atomowe, wyznacza:

’

= strefe planowania natychmiastowych dziatan interwencyjnych (strefa zewnetrzna),

= dystans rozszerzonego planowania,

= dystans planowania spozycia i kontroli towarow.

O
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Obszar ww. stref oraz dystansow okresla sie na podstawie wynikéw analiz
bezpieczenstwa potencjalnych skutkow sytuacji awaryjnych o prawdopodobienstwie

wystgpienia rownym lub wiekszym niz raz na 10’ lat, zidentyfikowanych w raporcie
bezpieczenstwa dla wykonywanej dziatalnosci.
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Kategoria |

o Kategoria | — dziatalnosci zwigzane z narazeniem moggce prowadzi¢ do wystgpienia na
terenie jednostki organizacyjnej zdarzenia radiacyjnego skutkujgcego lub moggcego
skutkowac powaznymi efektami deterministycznymi poza terenem tej jednostki,
uzasadniajgcymi uruchomienie wyprzedzajgcych dziatan interwencyjnych, w tym
ewakuacji, nakazu pozostania w pomieszczeniach zamknietych, podania preparatow ze
stabilnym jodem oraz innych pilnych dziatan interwencyjnych.

o Kategoria | obejmuje: r(h_
= rozruch, eksploatacje i likwidacje obiektu jagdrowego, takiego jak —
reaktor o mocy cieplnej powyzej 100 MW (megawatow)
" |ub przechowalnik zawierajgcy wypalone paliwo jagdrowe w ilosci ‘
rownowaznej rdzeniowi reaktora o mocy cieplnej 3 000 MW.
7
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Kategoria Il

o Kategoria Il — dziatalnosci zwigzane z narazeniem moggce prowadzi¢ do wystgpienia na
terenie jednostki organizacyjnej zdarzenia radiacyjnego skutkujgcego lub moggcego
skutkowac efektami stochastycznymi narazenia osob z ogétu ludnosci poza terenem tej
jednostki uzasadniajgcymi uruchomienie pilnych dziatan interwencyjnych.

o Kategoria Il obejmuje:

= rozruch, eksploatacje i likwidacje obiektu jagdrowego, takiego jak reaktor o mocy cieplnej
powyzej 2 MW do 100 MW,

= przechowalnik zawierajgcy wypalone paliwo jgdrowe wymagajgce aktywnego chtodzenia,

= zaktad wzbogacania izotopowego, rm_
= zaktad wytwarzania paliwa jagdrowego lub -
= zaktad przerobu wypalonego paliwa jgdrowego; A‘
= eksploatacje lub zamkniecie sktadowiska odpadow promieniotwadrczych.
N 3
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Strefa planowania wyprzedzajacych dziatan interwencyjnych

(strefa wewnetrzna)

o Zgodnie z art. 86m ust. 2 ustawy — Prawo atomowe strefa planowania wyprzedzajgcych
dziatan interwencyjnych, zwana strefg wewnetrzng, obejmuje obszar wokot jednostki
organizacyjnej wykonujgcej dziatalnosc¢ zakwalifikowang do | kategorii zagrozen.
Podejmowane sg na nim przygotowania do wprowadzenia wyprzedzajgcych dziatan
interwencyjnych w przypadku zdarzenia radiacyjnego w celu unikniecia lub ograniczenia
ryzyka wystgpienia skutkdw deterministycznych narazenia oséb z ogétu ludnosci.

o W zwigzku z powyzszym, do strefy wewnetrznej nalezy wtgczyc wszystkie tereny, na
ktorych w przypadku wystgpienia zdarzenia radiacyjnego moze zaistnie¢ koniecznos¢
podjecia dziatan w celu unikniecia lub zminimalizowania powaznych skutkéw
deterministycznych.

= skutki deterministyczne — skutki zdrowotne powstate w wyniku dziatania promieniowania jonizujgcego,

dla ktorych wystepuje wartos¢ progowa powyzej ktorej wielkos¢ skutku rosnie wraz z otrzymang dawka
promieniowania jonizujgcego, np. choroba popromienna, zacma, uszkodzenie gonad, zmiany skérne.
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Strefa planowania wyprzedzajacych dziatan interwencyjnych
(strefa wewnetrzna)

o Celem wyznaczenia strefy przyjmuje sie, ze koniecznosc¢ podjecia ww. dziatan wystepuje
na obszarach, gdzie prognozuje sie, ze dawki po wystgpieniu rozpatrywanego zdarzenia
radiacyjnego, w przypadku niepodjecia dziatan interwencyjnych osiggajg ponizsze
wartosci:

= dla narazenia zewnetrznego w dowolnym okresie 10 godzin po awarii:
o dla czerwonego szpiku kostnego dawka rownowazna > 1 Sy;

o dla skory — liczone jako wartosc¢ srednia dla dowolnej powierzchni narazonej skory
rownej 100 cm? — dawka réwnowazna na gtebokosci 0,4 mm > 10 Sv;

= > 19
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Strefa planowania wyprzedzajacych dziatan interwencyjnych
(strefa wewnetrzna)

= dla narazenia wewnetrznego w dowolnym okresie 30 dni:
o dla czerwonego szpiku kostnego:
— od izotopow o liczbie atomowej Z £ 89 dawka rownowazna > 2 Sy;
— od izotopow o liczbie atomowej Z > 90 dawka rownowazna = 0,2 Sy;
o dla tarczycy dawka rownowazna > 2 Sy;

o dla ptuc dawka rownowazna > 30 Sv.

= e
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Strefa planowania natychmiastowych dziatan interwencyjnych
(strefa zewnetrzna)

Zgodnie z art. 86m ust. 4 ustawy — Prawo atomowe strefa planowania natychmiastowych
dziatan interwencyjnych, zwana strefg zewnetrzng, obejmuje obszar wokot jednostki
organizacyjnej wykonujgcej dziatalnosc¢ zakwalifikowang do | lub Il kategorii zagrozen.

o Podejmowane s3 na nim przygotowania do wprowadzenia natychmiastowych dziatan
interwencyjnych w przypadku zdarzenia radiacyjnego w celu ograniczenia ryzyka
wystgpienia skutkow stochastycznych narazenia osoéb z ogétu ludnosci.

o W zwigzku z powyzszym, do strefy zewnetrznej nalezy wtaczy¢ wszystkie tereny, na ktorych
w przypadku wystgpienia zdarzenia radiacyjnego moze zaistnieC koniecznosc podjecia
dziatan w celu unikniecia lub zminimalizowania skutkow stochastycznych.

= skutki stochastyczne — skutki zdrowotne powstate w wyniku dziatania promieniowania jonizujgcego, dla ktdrych
prawdopodobienstwo wystgpienia rosnie wraz z dawka promieniowania, a wielkos¢ skutku (jesli wystgpi) jest
niezalezna od dawki, np. choroba nowotworowa, zmiany genetyczne.

12
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Strefa planowania natychmiastowych dziatan interwencyjnych
(strefa zewnetrzna)

o Celem wyznaczenia strefy przyjmuje sie, ze koniecznos¢ podjecia ww. dziatan wystepuje
na obszarach, gdzie w ciggu pierwszych 7 dni po awarii, prognozowane dawki bez
podjecia dziatan interwencyjnych osiggajg ponizsze wartosci:

= dawki skutecznej — na skutek narazenia zewnetrznego i wewnetrznego, z wyjatkiem
wchtoniecia substancji promieniotworczych drogg pokarmowg = 100 mSy;

= dawki rownowaznej na tarczycy pochodzacej od wchtonie¢ promieniotworczych
izotopow jodu > 50 mSv.

= > 13
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Dystans rozszerzonego planowania

o Zgodnie z art. 86n ust. 2 ustawy — Prawo atomowe dystans rozszerzonego planowania
obejmuje obszar, poza strefg zewnetrzng, na ktdrym przewiduje sie koniecznos¢
prowadzenia monitoringu radiacyjnego srodowiska w celu niezwtocznej identyfikacji
terenow skazonych wymagajacych wprowadzenia dziatan interwencyjnych, w tym
czasowego lub statego przesiedlenia ludnosci, oraz dziatan naprawczych.

o W zwigzku z powyzszym do dystansu rozszerzonego planowania nalezy wtgczyc¢ wszystkie
tereny, na ktorych w przypadku wystgpienia zdarzenia radiacyjnego moze zaistniec
koniecznosc czasowego lub statego przesiedlenia ludnosci lub dziatan naprawczych.

o Celem wyznaczenia dystansu przyjmuje sie, ze koniecznosc¢ podjecia ww. dziatan wystepuje
na obszarach, gdzie prognozowana dawka skuteczna w ciggu pierwszego roku po awarii
bez podjecia dziatan interwencyjnych osigga wartos¢:

= 100 mSv na skutek narazenia zewnetrznego i wewnetrznego, z uwzglednieniem
wchtoniecia substancji promieniotworczych droga pokarmowa.

= o 4
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Dystans planowania spozycia i kontroli towarow

o Zgodnie z art. 86n ust. 3 ustawy — Prawo atomowe dystans planowania spozycia i kontroli
towarow obejmuje obszar, poza dystansem rozszerzonego planowania, dla ktorego
planuje sie wprowadzenie dziatan interwencyjnych w celu unikniecia lub ograniczenia
narazenia w wyniku uwolnienia znaczgcych ilosci substancji promieniotworczych do
srodowiska, obejmujacych:

= 1) ochrone zywnosci, wody i surowcow przed skazeniem;

= 2)zakaz lub ograniczenie spozywania skazonej zywnosci i skazonej wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, zywienia zwierzat skazonymi srodkami zywienia zwierzat i pojenia
skazong wodg oraz wypasu zwierzat na skazonym terenie.

= > 13
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Dystans planowania spozycia i kontroli towarow

o Celem wyznaczenia tego dystansu przyjmuje sie, ze koniecznos¢ podjecia ww. dziatan
wystepuje na obszarach, gdzie prognozowana dawka skuteczna w ciggu pierwszego
roku po awarii bez podjecia dziatan interwencyjnych osigga wartosc:

= 10 mSv od spozycia zywnosci i wody pitnej z uwzglednieniem lokalnej diety, czyli
Zwyczajow zywieniowych ludnosci, zyjacej na danym terenie.

= e
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Zasady okreslania granicy stref i dystansow planowania
awaryjnego

o Zgodnie z zaleceniami PAA granice stref i dystansow
nalezy wyznaczyc¢ w sposob umozliwiajgcy ich fatwa Granica strefy planowania awaryjnego
identyfikacje w terenie.

o W tym celu zaleca sie, by granice stref pokrywaty sie
z istniejgcymi obiektami i elementami srodowiska
jak np. brzegi rzek, drogi, tory kolejowe, skarpy itp.

o Jednoczesnie, nalezy unikac przecinania przez g
granice stref planowania awaryjnego osiedli
mieszkaniowych czy innych skupisk ludnosci (zaktady
przemystowe, szkoty, zaktady karne, osrodki lecznicze
itp.) — takie obiekty powinny zosta¢ wtgczone w
catosci do odpowiedniej strefy w celu unikniecia
niekorzystnych skutkéw spotecznych

= > 1



o e
Zasady okreslania granicy stref i dystansow planowania

awaryjnego

o Strefa planowania natychmiastowych dziatan
interwencyjnych moze zostac¢ podzielona na sektory w
celu utatwienia wprowadzania dziatan interwencyjnych
jedynie na terenie zagrozonym w danej sytuacji.

o Przy wyznaczaniu granic stref planowania awaryjnego
nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ sprawnego prowadzenia
dziatan interwencyjnych w szczegolnosci polegajgcych na
ewakuacji lub przesiedleniu ludnosci.

= W tym celu nalezy wyznaczy¢ granice stref i drogi

ewakuacyjne tak by w przypadku zdarzenia radiacyjnego

unikng¢ przemieszczania ludnosci do wewnatrz strefy
wewnetrznej oraz zminimalizowac czas przebywania
ewakuowanych osob w strefie zewnetrzne;.

= e

Strefa zewnetrzna

(podzielona na'sektory)
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Strefa
wewnetrzna
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o Zgodnie z art. 36f ust. 4 ustawy — Prawo atomowe wokot obiektu jadrowego tworzy sie obszar
ograniczonego uzytkowania, na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, z pdzn. zm.3)).

o Obszar ograniczonego uzytkowania wokoét obiektu jgdrowego obejmuje teren, na zewnatrz
ktorego:

= w stanach eksploatacyjnych obiektu jadrowego obejmujgcych normalng eksploatacje oraz

przewidywane zdarzenia eksploatacyjne roczna dawka skuteczna (efektywna) od wszystkich
drog narazenia nie przekroczy 0,3 mSy;

" W razie awarii bez stopienia rdzenia roczna dawka skuteczna (efektywna) od wszystkich drog
narazenia nie przekroczy 10 mSv.

= > 12
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o Okreslenie granic obszaru ograniczonego uzytkowania wymaga pozytywnej opinii Prezesa
Agencji.

o Okreslenie ograniczen w zakresie przeznaczenia terenu, wymagan technicznych dotyczgcych
budynkoéw i sposobu korzystania z terenu, w tym ocena oddziatywania wykonywanej
dziatalnosci gospodarczej na obiekt jgdrowy, wymaga pozytywnej opinii Prezesa Agencji.

o Art. 36i. W sytuacji zdarzenia radiacyjnego, ktorego zasieg skutkdw moze przekroczyc¢ granice
terenu obiektu jadrowego, zabrania sie wkraczania na obszar ograniczonego uzytkowania wokot
obiektu jagdrowego osob niebiorgcych udziatu w dziataniach majacych na celu likwidacje
zagrozenia lub usuniecie skutkdw zdarzenia radiacyjnego.
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Decyzja o wprowadzeniu wyprzedzajgcych dziatan
interwencyjnych w strefie wewnetrznej

o Zgodnie z art. 86m ust. 3 ustawy — Prawo atomowe Decyzje o wprowadzeniu
wyprzedzajgcych dziatan interwencyjnych w strefie wewnetrznej podejmuje
wojewoda niezwfocznie po stwierdzeniu mozliwosci wystgpienia zagrozenia poza
terenem jednostki organizacyjnej wykonujacej dziatalnos¢ zakwalifikowang do
| kategorii zagrozen.

o Uwaga : W polskim prawie brak rozporzqdzenia w sprawie rodzajow wyprzedzajgcych
dziatan interwencyjnych w strefie wewnetrznej oraz wartosci operacyjnych poziomow
interwencyjnych stanowiqcych podstawe do wprowadzenia w strefie wewnetrznej tych
dziatfan
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Decyzja o wprowadzeniu dziatan interwencyjnych w strefie
zewnetrznej
o Zgodnie z art. 86m ust. 5 ustawy — Prawo atomowe Decyzje o wprowadzeniu dziatan

interwencyjnych, w tym natychmiastowych dziatan interwencyjnych, w strefie
zewnetrznej podejmuje wojewoda niezwtocznie po stwierdzeniu, ze:

= 1) wartosSci operacyjnych poziomoéw interwencyjnych uzyskane na podstawie wynikow
monitoringu radiacyjnego lub

" 2) prognozy rozprzestrzeniania sie substancji promieniotworczych, lub
= 3)istniejgce warunki panujace w jednostce organizacyjnej
wskazujg na koniecznosc¢ podjecia takich dziatan

o Wprowadzenie dziatan interwencyjnych, w zwigzku ze zdarzeniem radiacyjnym, ktorego
zasieg skutkow przekracza obszar jednego wojewodztwa, nastepuje w drodze
rozporzadzenia Rady Ministrow (art. 89 ust. 2 ustawy PA)
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Rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie
zewnetrznej

o Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 listopada 2020 w sprawie rodzajow dziatan
interwencyjnych wprowadzanych w strefie zewnetrznej oraz wartosci operacyjnych
poziomow interwencyjnych stanowigcych podstawe do wprowadzenia w strefie
zewnetrznej tych dziatan (Dz.U. Poz. 2247) okresla:

" rodzaje dziatan interwencyjnych, w tym natychmiastowych dziatan interwencyjnych,
wprowadzanych w strefie planowania natychmiastowych dziatan interwencyjnych,
zwanej dalej ,,strefg zewnetrzng”, oraz

= wartosci operacyjnych poziomow interwencyjnych stanowigce podstawe do
wprowadzenia w strefie zewnetrznej tych dziatan.
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Rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie
zewnetrznej

o Zgodnie z tym Rozporzgdzeniem w strefie zewnetrznej lub u osob
pochodzacych ze strefy zewnetrznej, wartosci operacyjnych
poziomow interwencyjnych okreslonych w pkt 1-4 mogg byc
wprowadzone w strefie zewnetrznej nastepujgce natychmiastowe
dziatania interwencyjne:

1) ewakuacja — w przypadku stwierdzenia mocy dawki
promieniowania jonizujgcego, mierzonej na wysokosci
1 m od powierzchni gruntu, wyzszej od 1000 uSv/h;

24
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Rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie
zewnetrznej

2) czasowe przesiedlenie ludnosci — w przypadku chociazby
jednorazowego zarejestrowania mocy dawki promieniowania
jonizujgcego, mierzonej na wysokosci 1 m od powierzchni gruntu,
wyzszej od:

a) 100 uSv/h w okresie do 10 dni od wytgczenia reaktora jgdrowego,
b) 25 uSv/h po uptywie 10 dni po wytgczeniu reaktora jadrowego,
c) 25 uSv/h przy uwolnieniu substancji promieniotwdrczych;

w przypadku dziatalnosci zakwalifikowanej do | lub Il kategorii zagrozen

= oo
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Rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie
zewnetrznej Ry

3) podanie preparatdw ze stabilnym jodem w sytuacji wystgpienia skazen
promieniotworczymi izotopami jodu — w przypadku:

a) stwierdzenia mocy dawki promieniowania jonizujgcego, mierzonej i W . )

na wysokosci 1 m od powierzchni gruntu, wyzszej od 1000 uSv/h lub 0 TR

e T 0 o A

b) stwierdzenia mocy dawki promieniowania jonizujgcego, mierzonej w dowolnym punkcie na ciele
cztowieka w odlegtosci 10 cm od powierzchni skdry, wynoszacej co najmniej 1 uSv/h bez uwzglednienia
poziomu tfa promieniowania jonizujgcego, mierzonego na wysokosci 1 m od powierzchni gruntu, jezeli
poziom tego tta nie przekracza 0,5 uSv/h, lub

c) gdy w czasie do 6 dni od wchtoniecia jodu promieniotwdrczego, przy poziomie tta promieniowania
jonizujacego, mierzonym na wysokosci 1 m od powierzchni gruntu, nieprzekraczajgcym 0,2 uSv/h,
przynajmniej raz zarejestrowano moc dawki promieniowania jonizujgcego przy powierzchni skory
cztowieka na wysokosci tarczycy wyzszg od poziomu tta co najmniej o:
= 0,5 uSv/h w przypadku dzieci do ukoriczenia 7. roku zycia,

= 2 uSv/h w przypadku pozostatych oséb;
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Rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie
zewnetrznej

4) zakaz spozywania skazonej zywnosci i skazonej wody oraz zywienia zwierzat
skazonymi srodkami zywieniowymi i pojenia skazong wodg oraz wypasu zwierzat na
skazonym terenie — w przypadku stwierdzenia mocy dawki promieniowania
jonizujgcego, mierzonej na wysokosci 1 m od powierzchni gruntu, wynoszgcej co
najmniej 1 uSv/h bez uwzglednienia poziomu tta promieniowania jonizujacego.

&
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Rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie
zewnetrznej

o Na podstawie stwierdzenia, w strefie zewnetrznej lub u oséb pochodzacych ze strefy
zewnetrznej, wartosci operacyjnych poziomow interwencyjnych okreslonych ponizej
moga by¢ wprowadzone w strefie zewnetrznej nastepujgce dziatania interwencyjne:

A. zakaz dystrybucji bez wczesniejszej oceny radiacyjnej towarow pochodzacych z
terendw skazonych w strefie zewnetrznej — w przypadku stwierdzenia mocy dawki
promieniowania jonizujgcego, mierzonej na wysokosci 1 m od powierzchni gruntu,
wynoszgcej co najmniej 1 pSv/h bez uwzglednienia poziomu tta promieniowania
jonizujgcego;

A\, NARDDOWE
CENTRUM 2 8
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Rodzaje dziatan interwencyjnych wprowadzanych w strefie

zewnetrznej
B. dekontaminacja oséb — w przypadku:
a) stwierdzenia mocy dawki promieniowania jonizujgcego, mierzonej w | ,
odlegtosci 10 cm od powierzchni skory cztowieka, wynoszgcej co &% |
najmniej 1 uSv/h bez uwzglednienia poziomu tta promieniowania | |

jonizujgcego, mierzonego na wysokosci 1 m od powierzchni gruntu, I
jezeli poziom tego tfa nie przekracza 0,5 uSv/h, lub

b) wskazan przyrzadu do pomiaru skazen beta promieniotwoérczych
powyzej 1000 zliczen na sekunde (cps) w odlegtosci 2 cm od powierzchni
skory dtoni lub twarzy cztowieka, jezeli moc dawki promieniowania
gamma W miejscu pomiaru nie przekracza 0,5 uSv/h, lub

c) stwierdzenia obecnosci jakichkolwiek skazen alfa promieniotwdrczych
na powierzchni skory dtoni lub twarzy cztowieka.
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Wartosci poziomow interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajow
dziatan interwencyjnych oraz kryteriow odwotania tych dziatan

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 27 kwietnia 2004 r. Wartosci poziomow
interwencyjnych dla poszczegdolnych rodzajow dziatan interwencyjnych oraz kryteriow
odwotania tych dziatan (Dz. U. Nr 98 poz. 987) Ustala nastepujgce wartosci poziomow
interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajow dziatan interwencyjnych

(OGOLNIE bez podziatu na strefy):

o ewakuacja — jezeli w przypadku zaniechania tego dziatania
dowolna osoba z zagrozonego terenu mogtaby otrzymac na &N ®
skutek narazenia zewnetrznego i wewnetrznego, z wyjatkiem
wchtoniecia substancji promieniotworczych droga pokarmowa, akcjaze-wakuacja
w ciggu kolejnych 7 dni dawke skuteczng (efektywnga) réwng N
tacznie co najmniej 100 mSy;
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Wartosci poziomow interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajow

dziatan interwencyjnych oraz kryteriow odwotania tych dziatan

o nakaz pozostania w pomieszczeniach zamknietych — jezeli w

przypadku zaniechania tego dziatania dowolna osoba z
zagrozonego terenu mogtaby otrzymac na skutek narazenia
zewnetrznego i wewnetrznego, z wyjgtkiem wchtoniecia substancji
promieniotworczych droga pokarmowa, w ciggu kolejnych 2 dni
dawke skuteczng (efektywng) réwng tgcznie co najmniej 10 mSy;

podanie preparatow ze stabilnym jodem — jezeli u dowolnej
osoby z zagrozonego terenu zachodzi mozliwos¢ otrzymania na
tarczycy dawki pochtonietej rownej co najmniej 100 mGy
(miligrejom);
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oz e
Wartosci poziomow interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajow
dziatan interwencyjnych oraz kryteriow odwotania tych dziatan

o zakaz lub ograniczenie:

" 3) spozywania skazonej zywnosci i skazonej wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi — jezeli poziom zawartosci substancji promieniotwoérczych w skazonej “zywnosci
lub skazonej wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi przekroczy wartosci
okreslonej w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia (tabela na kolejnym slajdzie),

&

= b)...
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Przekroczone
progi
U
zakaz dla ludzi
spozywania
skazonej
ZYWNosci i
skazonej wody

Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 27 kwietnia 2004 r.
(poz. 987)

oz

POZIOM ZAWARTOSCI SUBSTANCJI PROMIENIOTWORCZYCH W SKAZONEJ
ZYWNOSCI I SKAZONEJ WODZIE PRZEZNACZONEJ DO SPOZYCIA PRZEZ
LUDZI [Bq/kg] *

Substancja Srodki Mieko i Woda i Inne $rodki
promieniotwdrcza Spozywcze przetwory | inne plyny | spozywcze > ®
przeznaczone | mleczne ¥ | spoiywcze
do karmienia 29
niemowlgt
Izotopy strontu, gtéwnie 75 125 125 750
Sr-90
Izotopy jodu, giownie I- 150 500 500 2000
131
[zotopy alfa 1 20 20 80
promieniotworcze, gtéwnie |
pluton Pu-239 i ameryk
Am-24]
Inne izotopy o okresie 400 1000 1000 1250
potowicznego rozpadu
wiekszym niz 10 dni,
gtownie cez Cs-134 1 Cs-
137
33
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oz
Wartosci poziomow interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajow
dziatan interwencyjnych oraz kryteriow odwotania tych dziatan

o zakaz lub ograniczenie:
. a) [ XX ]

" b)zywienia zwierzat skazonymi sSrodkami zywienia zwierzat i pojenia skazona woda
oraz wypasu zwierzat na skazonym terenie — jezeli poziom zawartosci substancji
promieniotworczych w postaci izotopow cezu Cs-134 i Cs-137 w srodkach zywienia
zwierzgt pochodzacych ze skazonego terenu przekroczy wartosci okreslone w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
(tabela na kolejnym slajdzie);
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Przekroczone progi POZIOM ZAWARTOSCI SUBSTANCII PROMIENIOTWORCZYCH W POSTACI
IZOTOPOW CEZU CS — 1341 CS - 137 W SRODKACH ZYWIENIA ZWIERZAT
° ° y *
If nyIen Ia. Z’\N IEIi(ZQt . Substancja Przeznaczenie Srodka Zawarto§¢**
S. az‘?"y,m' SrPd d I'T.II promieniotwércza zywienia zwierzat
zyw[en a Z.W|erzat ! Izotopy cezu Cs-134 1 Cs- srodek dla trzody chlewnej 1250
pojenia skazona woda 137 , —
. 7 srodek dla drobiu, cielat 1 2500
oraz I:Nypasu zmerzg na jagniat
skazonym terenie érodek dla innych zwierzat 5000
* W bekerelach na kilogram.

Zatgcznik nr 2 do
rozporzgdzenia Rady Ministrow
z dnia 27 kwietnia 2004 r. (poz.

987)

** W przypadku $rodkéw skondensowanych podane wartosci stosuje si¢ do srodka w postaci
gotowej do zywienia (mieszanek paszowych petnoporcjowych).
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oz e
Wartosci poziomow interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajow
dziatan interwencyjnych oraz kryteriow odwotania tych dziatan

o czasowe przesiedlenie ludnosci — jezeli w przypadku
zaniechania tego dziatania dowolna osoba z zagrozonego
terenu mogtaby otrzymac na skutek narazenia zewnetrznego
| wewnetrznego, z wyjatkiem wchtoniecia substancji
promieniotworczych drogg pokarmowg, w ciggu kolejnych
30 dni dawke skuteczna (efektywna) rédwna tacznie co
najmniej 30 mSy;
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oz e
Wartosci poziomow interwencyjnych dla poszczegdlnych rodzajow
dziatan interwencyjnych oraz kryteriow odwotania tych dziatan

o state przesiedlenie ludnosci — jezeli w przypadku zaniechania tego
dziatania dowolna osoba z zagrozonego terenu mogtaby otrzymac
na skutek narazenia zewnetrznego i wewnetrznego, z wyjatkiem
wchtoniecia substancji promieniotworczych drogg pokarmowg, w
ciggu catego ,,zycia”, rozumianego jako 50 lat dla osob dorostych i
70 lat dla dzieci, dawke skuteczng (efektywna) przekraczajaca
tacznie 1 Sv lub jezeli dawka stosowana jako graniczna dla
czasowego przesiedlenia ludnosci (slajd poprzedni), nie spadnie
ponizej 10 mSv w okresie 2 lat od wystgpienia zdarzenia
radiacyjnego.
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Odwotanie ewakuacji i powradt ludnosci do miejsc zamieszkania

o Odwotanie ewakuacji i powrot ludnosci do miejsc
zamieszkania moze nastgpic, jezeli dawka skuteczna
(efektywna), ktéra mogtaby otrzymac dowolna osoba po
powrocie na zagrozony teren w ciggu kolejnych 30 dni na
skutek narazenia zewnetrznego i wewnetrznego, z
wyjatkiem wchfoniecia substancji promieniotworczych
drogg pokarmowg, wynosi tgcznie mniej niz 10 mSv.
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Odwotanie nakazu pozostania w pomieszczeniach zamknietych

o Odwotanie nakazu pozostania w pomieszczeniach
zamknietych moze nastgpic, jezeli dawka skuteczna
(efektywna), ktérg mogtaby otrzymac dowolna
osoba ha zagrozonym terenie po opuszczeniu
pomieszczenia zamknietego w ciggu kolejnych 2 dni
na skutek narazenia zewnetrznego i wewnetrznego,
z wyjatkiem wchtoniecia substancji
promieniotworczych drogg pokarmowg, wynosi
tgcznie mniej niz 10 mSuv.
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Odwotanie zakazu lub ograniczenia

o spozywania skazonej zywnosci i skazonej wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

moze nastapic, jezeli poziom zawartosci substancji promieniotworczych w skazonej
zywnosci i skazonej wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie przekracza
wartosci okreslonych w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia (slajd 33);

o zywienia zwierzgt skazonymi srodkami zywienia zwierzat i pojenia skazong wodg oraz

wypasu zwierzat na skazonym terenie moze nastapic, jezeli poziom zawartosci
substancji promieniotworczych w postaci izotopow cezu Cs-134 i Cs-137 w srodkach
Zywienia zwierzgt pochodzacych ze skazonego terenu nie przekracza wartosci
okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia (slajd 35).
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Odwotanie czasowego przesiedlenia ludnosci

o Odwotanie czasowego przesiedlenia ludnosci i powrot ludnosci do miejsc zamieszkania
moze nastgpic, jezeli dawka skuteczna (efektywna), ktorg mogtaby otrzymaé dowolna
osoba po powrocie na zagrozony teren w ciggu kolejnych 30 dni na skutek narazenia
zewnetrznego i wewnetrznego, z wyjgtkiem wchtoniecia substancji promieniotworczych
drogg pokarmowa, wynosi tgcznie mniej niz 10 mSwv.
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Zalecenia IAEA

o Pewne szczegdtowe zalecenia znajdujg sie rowniez w dokumencie IAEA Safety Standards
IAEA, Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological

Emergency. General Safety Requirements no. GSR Part 7, Wieden

2015. Preparedness and Response
o Appendix Il GENERIC CRITERIA FOR USE IN EMERGENCY for a Nuclear or
Radiological Emergency
PREPAREDNESS AND RESPONSE FAO, AEA. 10RO, L0, IMO, INTERPOL,
o Appendix Il zawiera ogdlne kryteria: u-;;;L“i.s.@vv.,iﬁo,
= QOgdlne kryteria dotyczace dawek otrzymanych w trakcie krétkiego Ng": @ eme @ @ ¢ U
okresu czasu, dla ktorych oczekuje sie podjecia dziatan General Safety Requirements
.. . , . . ;. No. GSR Part 7
ochronnych i innych dziatan , w kazdych okolicznosciach w nagtych
wypadkach, aby unikng¢ lub zminimalizowa¢ powazne skutki (5) 1aEA

deterministyczne i stochastyczne
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Kryteria IEA dotyczgce dawek otrzymanych w trakcie krotkiego

okresu czasu, dla ktorych oczekuje sie podjecia dziatan ochronnych

= QOstra ekspozycja zewnetrzna (<10 godz.) (Tabela I1.1)

o Srednia wazona dawka pochfonieta przez tkanki
wewnetrzne lub narzady (np. szpik czerwony,

ptuco, jelito cienkie, gonady, tarczyca) oraz do
soczewki oka > 1Gy; o Podjac srodki ostroznosci i

natychmiastowe dziatania ochronne

(nawet w trudnych warunkach), aby
o Dawka dostarczona na 100 cm? tkanki na utrzymac dawki ponizej podanych

gtebokosc¢ 0,5 cm pod powierzchnig ciata w kryteridow;
tkance dzieki bliskiemu kontaktowi ze zrodtem
promieniotworczym > 25Gy;

Jesli podana dawka jest przewidywana
nalezy:

o Dawka dla ptodu > 0,1Gy;

o Przekazywac informacje i ostrzezenia

publiczne;
o Dawka na 100 cm? skory wtasciwej (struktury

P dzi¢ pilng dekontaminacje.
skory na gtebokosci 40 mg/cm? (lub 0,4 mm) © TreeprowatizIc piing derontaminacs

pod powierzchnig) > 10 Gy;
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Kryteria IEA dotyczgce dawek otrzymanych w trakcie krétkiego

okresu czasu, dla ktdrych oczekuje sie podjecia dziatan ochronnych
o Ostra ekspozycja wewnetrzna spowodowana ostrym spozyciem (A = 30 d) (Tabela 1l.1)
= Definiujemy AD(A) jako dawke pochtonietg wazong po wzglednej skutecznosci biologicznej
promieniowania (RBE) dostarczong w okresie czasu A przez spozycie (l,5), co spowoduje powazny
efekt deterministyczny u 5% narazonych osob.

o AD(A) pochtonieta przez tkanki wewnetrzne lub narzady

(np. szpik czerwony, ptuco, jelito cienkie, gonady, tarczyca) |/esli podana dawka jest przewidywana nalezy:

oraz do soczewki oka o wykonac¢ natychmiastowe badanie
_ o, _ lekarskie, konsultacje lekarskg i wskazac
e 2>0,2 Gydlaradionuklidow z liczbg atomowg = 90; leczenie;
e >2Gydlaradionuklidéw z liczbg atomowg < 89; o przeprowadzi¢ kontrole skazenia;
AD(A) pochtonieta w tarczy > 2 Gy ; o wykonac¢ natychmiastowg dekorporacje;

O przeprowadzic rejestracje na dtuzszy okres

AD(A) pochtonieta w ptucach (drogi oddechowe)> 30 Gy; obserwacji medycznej;

o zapewni¢ kompleksowg pomoc

o
o

o AD(A) pochtonieta w okreznicy > 20 Gy ;
o AD(A) pochtonieta przez embrion/ptéd > 0,1 Gy . psychologiczna.
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Ogolne kryteria dziatan ochronnychiinne ania reagowania w

sytuacji awaryjnej w celu zmniejszenia ryzyka efektow

(Tabela I1.2) stochastycznych

Przewidywana dawka, przekraczajaca kryteria |Pilne dziatania ochronne

Rownowazna dawka na tarczyce tylko z powodu Podanie jodu blokujgcego tarczyce.

' ' i ANl : > ' (Zalecane: a) w przypadku narazenia na radioaktywny jod; b) przed
fiElelzetl e JOd promlenlotvvorczy 250 mSv w degl lub krétko po uwolnieniu radioaktywnego jodu oraz (c) tylko w

pierwszych 7 dni krétkim okresie przed lub po przyjeciu radioaktywnego jodu).
o Dawka efektywna 2100 mSv w ciggu pierwszych  schronienie; ewakuacja; zapobieganie

7 dni nieumysinemu przyjmowaniu skazonego
o Rownowazna dawka dla ptodu, uzyskana jako pokarmu; ograniczenia dotyczace

suma dawki z zewnatrz ekspozycji i maksymalne]  zywnosci, mleka i napojow, wody oraz
dopuszczalnej dawki rownowaznej dla dowolnego ograniczenia dotyczgce tancucha

narzgdu zarodka lub ptodu w efekcie przyjecia pokarmowego | dostaw wody; ograniczenia
roznych zwigzkow chemicznych 2100 mSv w dotyczgce towarow innych niz jedzenie;
clggu pierwszych 7 dni kontrola zanieczyszczen; dekontaminacja;
rejestracja; uspokojenie opinii publicznej
B & 46
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Ogolne kryteria dziatan ochronnych i inne dziatania reagowania w

sytuacji awaryjnej w celu zmniejszenia ryzyka efektow
stochastycznych
(Tabela 1l.2, cigg dalszy)

Wczesne dziatania ochronne

Przewidywana dawka, przekraczajaca kryteria

« Dawka efektywna =100 mSv w ciggu pierwszego tymczasowa relokacja; zapobieganie
roku nieumysinemu przyjmowanie pokarmu;

« Réwnowazna dawka dla ptodu, uzyskana jako ograniczenia dotyczace zywnosci, mieka |
suma dawki z zewnatrz ekspozycji i maksymalnej ~ Na@POJOW i wody oraz ograniczenia dotyczace
dopuszczalnej dawki rownowaznej dla dowolnego  12ncucha pokarmowego | dostaw wody;

. .. ograniczenia dotyczgce towarow innych niz
narzgdu zarodka lub ptodu w efekcie przyjecia jedzenie: kontrola zanieczyszczen:

r(?ZnyCh ZWigZKow Qhemicznych 2100 mSv w dekontaminacja; rejestracja; uspokojenie opinii
Ciggu catego rozwoju ptodu oubliczne;
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Ogolne kryteria dziatan ochronn chW owahnia w
g Y y g

sytuacji awaryjnej w celu zmniejszenia ryzyka efektow

stochastycznych
(Tabela 1.2, cigg dalszy)

Przewidywana dawka, przekraczajaca kryteria |Diugoterminowe dziatania medyczne

o Dawka efektywna 2100 mSv w ciggu miesigca Badania przesiewowe zdrowia oparte na
rownowaznych dawkach okreslonych dla

narzadow wrazliwych na promieniowanie (jako
podstawa do dtuzszego terminowa kontrola
lekarska), rejestracja, poradnictwo

o Rownowazna dawka dla ptodu, uzyskana jako Doradztwo, aby umozliwiC podejmowanie
suma dawki z zewnatrz ekspozycji i maksymalnej  Swiadomych decyzji w indywidualnych
dopuszczalnej dawki rownowaznej dla dowolnego ~ Okolicznosciach
narzadu zarodka lub ptodu w efekcie przyjecia
roznych zwigzkow chemicznych 2100 mSv w
ciggu catego rozwoju ptodu
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Ogoélne kryteria dotyczace zywnosci, mleka, wody pitnej i innych
towarow w celu zmniejszenia ryzyka efektow stochastycznych

o Wartos¢ 1/10 ogdlnych kryteriow podanych w Tabeli I1.2 kryteridw dziatarn ochronnych i
innych dziatan reagowania w sytuacji awaryjnej w celu zmniejszenia ryzyka efektow
stochastycznych sg ustanowione jako ogodlne kryteria ograniczen na zywnosc¢, mleko i
wode pitng oraz na inne towary w celu zapewnienia, ze dawka przez wszystkie drogi
narazenia, w tym pochtoniecie, nie przekroczy dawki generycznej kryteria podanej w
Tabeli I.2 dla dziatan wczesnej ochrony i innych dziatan.
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Ogolne kryteria dotyczace zywnosci, mleka, wody pitnej i innych
towarow w celu zmniejszenia ryzyka efektow stochastycznych
(Tabela 11.3)

Przewidywana dawka po spozyciu Dziatania ochronne
pokarmu, mleka 1 wody pitnej oraz po

spozyciu innych
Surowce, przekraczajgca kryteria

o Dawka efektywna =210 mSv w ciggu Ograniczenie spozycia, dystrybucji i sprzedazy innych
pierwszego roku niz niezbedna zywnos¢, mleko | woda pitna;

o Réwnowazna dawka dla ptodu, uzyskana ograniczenie uzywania i dystrybucji innych towarow.
jako suma dawki z zewnatrz ekspozycii i Za.stapiepi.e.niezbedn.e.j ZyWNOScil, mIeKa i.wody pitne;
maksymalnej dopuszczalnej dawki najszybmej jak to moz!lvxfe_ lub przeniesienie 0sOb
rownowaznej dla dowolnego narzadu dotknietych choroba, jesli zamienniki nie sg dostepne.

; o Oszacowanie dawek dla tych, ktérzy mogli spozywac
zarodka lub ptodu w efekcie przyjgcia pokarm, mleko i wode pitng lub wykorzystywac inne

r(')eryCh ZWigzkow Chgmicznych 210 MSV  towary, ustalié, czy mogto to skutkowaé dawkami
W Clggu catego rozwoju ptodu gwarantujgcej opieke lekarskg zgodnie z Tabela I1.2.
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W

Ogolne kryteria dotyczace pojazdow, wyposazenia i innych elementéow
zmniejszajacych ryzyko efektow stochastycznych

o Wartos¢ 1/10 ogdlnych kryteriow podanych w Tabeli 1.2 dla wczesnej sg ustanowione
jako ogodlne kryteria dla pojazdow, sprzetu i innych przedmiotow z dotknietego obszaru,
aby zapewnic, ze dawka przez wszystkich drogi narazenia, w tym korzystanie z takich
pojazdow, sprzetu i innych pozycji, nie przekroczytaby ogolnych kryteriow podanych w
Tabeli 1.2 dla wczesnych dziatan ochronnych.
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Ogolne kryteria dotyczace pojazdow, wyposazenia i innych elementéw

zmniejszajacych ryzyko efektow stochastycznych

(Tabela 11.4)

Przewidywana dawka pochodzaca z Dziatania ochronne
uzycia pojazdow, sprzetu lub innych

przedmiotéw z dotknietego obszaru,
przekraczajaca kryteria

o Dawka efektywna 210 mSv w ciggu Ograniczenie nieistotnego uzycia. Korzystanie z
pierwszego roku niezbednych pojazdow, sprzetu i innych przedmiotow z

o Réwnowazna dawka dla ptodu, uzyskana dotknietego obszaru do czasu udostepnienia

jako suma dawki z zewnatrz ekspozycji | zamiennikow, pod warunkiem ze: a) ich uzycie nie
maksymalnej dopuszczalnej dawki spowoduje dawek od wszystkich drog narazenia

' nej kraczajacych kryteria ogéine d h
rownowaznej dla dowolnego narzadu przexkraczajacych kryleria ogoine dia wezesnyc

: o dziatan ochronnych podanych w tabeli I.2 lub wartosci
zarodka |ub ptodu w efekcie przyjecia orientacyjnych podane w dodatku | dla ograniczenie

réZQyCh ZWigzKow Chgmicznych 210 MSV  narazenia pracownikéw stuzb ratunkowych, lub
W Ciggu catego rozwoju w macicy ograniczenie okreslone w ust. 5,57 dla ekspozycji
pomocnicy w nagtych wypadkach; oraz ....
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Ogolne kryteria dotyczace pojazdow, wyposazenia i innych elementow

zmniejszajacych ryzyko efektow stochastycznych
(Tabela 11.4, cigg dalszy)

Przewidywana dawka pochodzaca |Dziatania ochronne
z uzycia pojazdow, sprzetu lub

innych przedmiotéw z dotknietego
obszaru, przekraczajaca kryteria

b) podjete zostaty dziatania w celu kontrolowania dawki dla
niezbednych w nagtych przypadkach ratownikow,
pomocnikow. Nalezy oszacowac dawki dla ratownikow,
pomochikow oraz cztonkdw spoteczenstwa, ktdrzy mogli
korzystac z pojazdow, sprzetu lub innych przedmiotow z
dotknietego obszaru, aby ustalic, czy mogto to skutkowac
dawkg wymagajgcg pomocy medycznej zgodnie z tabelg 11.2.
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Ogolne kryteria dotyczgce zywnosci i innych towarow bedacych
przedmiotem handlu miedzynarodowego

(Tabela 11.5)
Przewidywana dawka z Dzialania ochronne ograniczenia handiu

zywnosci i innych towaroéw, miedzynarodowego
przekraczajgca kryteria

o Dawka efektywna 21 mSv Ograniczenie nieistotnego handlu miedzynarodowego. Handel
na rok niezbednych artykutdw spozywczych i innych towarow do czasu, gdy
o Roéwnowazna dawka dla ptodu zamienniki bedg dostepne, jezeli: a) handel jest zatwierdzony z
>1 mSv w ciggu catego panstwem przyjmujgcym; b) handel nie spowoduje dawek, ktore
: . przekraczajg ogolne kryteria podane w Tabeli 1.2 dla wszystkich drog
rozwoju W macicy . . o
narazenia oraz w Tabeli 1.3 dla odpowiednich sciezek;
(c) podejmowane sg dziatania w celu zarzgdzania i kontrolowania
dawki podczas wysytki; oraz d) podejmowane sg dziatania w celu
kontrolowania konsumpciji i uzywania zywnosci i innych towarow oraz
W celu zmniejszenia narazenia cztonkdw spoteczenstwa.

54

- oo



Y
Ogolne kryteria umozliwiajgce zakonczenie stanu zagrozenia
jadrowego lub radiologicznego

o Ustanawia sie ogdlne kryteria dotyczgce przewidywanej dawki dla realizacji dziatan
ochronnych i innych dziatan majgcych na celu umozliwienie zakonczenia stanu
zagrozenia jgdrowego lub radiologicznego i nastepujgce po nim przejscie do aktualnej
sytuacji narazenia.

o Kryteria te sg ustalone jako 1/5 kryteriéw ogdlnych dla wczesnych dziatan ochronnych i
innych dziatan podanych w Tabeli Il.2 i s3 to:

a) Skuteczna dawka 20 mSv rocznie;

b) Rownowazna dawka dla ptodu wynoszgca 20 mSv przez caty okres rozwoju w macicy.
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Kryteria operacyjne IAEA

o Dawka przewidywana i dawka rownowazna, nie sg mierzalnymi danymi i nie
mogg by¢ wykorzystywane jako podstawa do szybkich dziatan w sytuacjach
awaryjnych.

o Konieczne jest ustalenie z wyprzedzeniem kryteriéw operacyjnych (wartosci
mierzalnych) jako substytutu ogdlnych kryteriow dla podejmowanie réznych
dziatan ochronnych i innych dziatan reagowania.

o Dokument IAEA ,Criteria for Use in Preparedness and Response for a
Nuclear or Radiological Emergency” |AEA Safety Standards Series
No. GSG-2, General Safety Guides, 2011 w

= Appendix || EXAMPLES OF DEFAULT OilLs FOR DEPOSITION, INDIVIDUAL
CONTAMINATION AND CONTAMINATION OF FOOD, MILK AND WATER

zawiera proponowane wartosci poziomow interwencji operacyjnej
(ang. operational intervention levels, OlLs), wraz z listg proponowanych
dziatan ochronnych ktére powinny byc¢ na ich podstawie podjete.

e e

IAEA Safety Standards

for protecting people and the environment

Criteria for Use in
Preparedness and
Response for a Nuclear or
Radiological Emergency

Jointly sponsored by the
FAOD, IAEA, ILO, PAHO, WHO
W)

IAEA WH
General Safety Guide

No. GSG-2

International Atomic Energy Agency
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Poziomy interwencji operacyjnej, OlLs

OIL Poziom OIL Reakcja (w stosownych przypadkach)
w przypadku przekroczenia OIL

OIL1 to zmierzona wartosc v 1000 pSv/h bezposredniego * Natychmiast ewakuowac lub zapewnic

wymaganego skazenia pomiaru promieniowaniay znaczgce schronienie ;

gruntu do podjecia: na wysokosci 1 m od e Zapewnic¢ odkazanie ewakuowanych;

* Pilnych dziatan powierzchni lub zrodta e QOgraniczenie przypadkowego pochtoniecia;
ochronnych (np. v' 2000 zliczen/s e Zaprzestanie konsumpcji produkowanej
ewakuacja) w celu bezposredniego pomiaru lokalnie zywnosci, wody deszczowej i
ograniczenia dawki osoba skazen beta (B3) mleka od zwierzat pasgcych sie na tym
mieszkajgca na skazonym promieniotworczych terenie
obszarze, v 50 zliczerr/s bezpos$redniego ¢ Rejestracja i zapewnienie badan lekarskich

e Akcji medycznych. pomiaru promieniowania o ewakuowanym;

* Jesli osoba miata do czynienia ze zréodtem o
rownej mocy dawki do lub przekraczajgcej
1000 pSv/h na 1m, nalezy zapewnic
natychmiastowe badanie lekarskie.
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Poziomy interwencji operacyjnej, OlLs

Poziom OIL

OIL2 to zmierzona wartos¢ v 100 puSv/h .
wymaganego skazenia gruntu bezposredniego
do podjecia:

wczesnych dziatan

ochronnych w celu

pomiaru
promieniowania y na
wysokosci 1 m od

utrzymania dawki przez powierzchni lub

rok dla kazdej osoby zrodta

mieszkajgcej na terenie v' 200 zliczen/s

obszaru ponizej ogdlnych bezposredniego
kryteriow podejmowania pomiaru skazen beta
dziatan w celu (B) y

ograniczenia ryzyka
wystgpienia efektow
stochastycznych.

SSSSSSS

promieniotworczych
v' 10 zliczenrl/s
bezposredniego
pomiaru
promieniowania o

P

Reakcja (w stosownych przypadkach) w

przypadku przekroczenia OIL

Zaprzestanie spozywania lokalnie produkowanej wody i
mleka od zwierzat wypasanych na tym terenie do czasu
gdy zostang przebadane i ocenione zostang poziomy
skazenia przy uzyciu OIL5 i OIL6.

Tymczasowe przesiedlenie oséb mieszkajgcych na danym
obszarze; przedrelokacja, ograniczenie przypadkowego
spozycia; zarejestrowanie i oszacowanie dawki dla tych,
ktorzy byli w okolicy aby okresli¢, czy badania medyczne
sg uzasadnione; przeprowadzka oséb z obszarow o
najwiekszej ekspozycji powinna rozpoczac sie w ciggu
kilku dni.

Jesli osoba miata do czynienia ze zrédtem o rownej mocy
dawki do lub powyzej 100uSv/h na 1m, nalezy zapewnié
opieke medyczng; wszystkie kobiety w cigzy, ktére miaty
kontakt z Zrédtem powinny otrzymaé natychmiastowg
ocene medyczna i ocene dawki.
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Poziomy interwencji operacyjnej, OlLs

OIL Poziom OIL Reakcja (w stosownych przypadkach) w
przypadku przekroczenia OIL
OIL3 to zmierzona wartosé v 1 usv/h e Zaprzestanie spozywania poza-podstawowej lokalnie
wymaganego skazenia bezpos’redniego produkowanej wody i mleka od zwierzat wypasanych
gruntu do podjecia: pomiaru na tym terenie do czasu gdy zostang przebadane i
. natychmiastowego promieniowania y na oOclfglone zostang poziomy skazenia przy uzyciu OIL5 |
ogranlczglnl.a >pozycia WyS(?kOSCI 1_ m Od, ; * Filtracja lokalnych produktow, wody deszczowej i
warzyyv lisciastych, mleka pOW|.erzclhn| lub zrodta mleka przed zwierzetami wypasanymi na obszarze
od zwierzat wypasanych ~ v' 20 zliczer/s oddalonym co najmniej 10 razy dalej niz dystans na
w okolicy i zbierania bezposredniego ktorym przekroczono OIL3 i ocena prébek za pomocy
wody deszczowej do pomiaru skazen beta OIL5 i OlL6.
picia, aby utrzymac (B) * Rozwazenie podania jodu blokujacego tarczyce, jesli
dawke kazdej osoby z promieniotworczych niemozliwy jest zamiennik niezbednych lokalnych
obszaru ponizej ogélnych v 2 zliczen/s produktow lub mleka . , -
kryteridw podjecia pilnej bezposredniego s Oszacowanic dawke tyc REorzyimoglispozyc
: : : zywnosc¢, mleko lub wode deszczowg z obszaru
ochrony dziatania. pomiaru

objetego ograniczeniami w celu ustalenia, czy
przesiewowe badania medyczne bedg gwarantowane.

NARDDOWE
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Poziomy interwencji operacyjnej, OlLs

Reakcja (w stosownych

OIL Poziom OIL przypadkach) w przypadku
przekroczenia OIL

OIL4 to zmierzona wartos¢ skazenia skory ~ v* 1000 uSv/h bezposredniego ¢ Zapewnic¢ dekontaminacje

wymagajgca wykonania dekontaminacji pomiaru promieniowaniay skéry i ograniczy¢ nieumysine
lub udzielania instrukcji dotyczacych na wysokosci 10 cm od pochtoniecie;
samo-dekontaminacji i ograniczenia powierzchni skory; e Zarejestrowanie i
przypadkowego pochtoniecia, tak aby: v' 1000 zliczen/s zapewnienie badan
e zachowac dawke z powodu skazenia bezposredniego pomiaru lekarskich

skéry kazdej osoby ponizej ogdlnych skazen beta ()

kryteriow wymagajgcych podjecia promieniotwodrczych skory;

pilnych dziatan ochronnych; v 50 zliczen/s bezposredniego
* Rozpoczecia leczenia lub badan pomiaru promieniowania o

przesiewowych, zgodnie z skory;

wymaganiami, ze wzgledu na dawke
otrzymane przez jakgkolwiek osobe
mogg wykracza¢ poza ogolne kryteria
medyczne dziatania.
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Poziomy interwencji operacyjnej, OlLs
OIL Poziom OIL 5 Poziom OIL 6

OIL5i OIL 6 Y:) zmierzonymi v" Beta brutto (B) 100 Bq/kg ¢ TABLE 10. DEFAULT RADIONUCLIDE SPECIFIC OILs FOR FOOD, MILK
, . . . AND WATER CONCENTRATIONS FROM LABORATORY ANALYSIS
wartosciami stezen w

zywnosci, mleku lub v' Alfa brutto (a): 5 Bg/kg Ea;hmhde Oﬂ‘zﬁfzfg) :(:mmhde Oliﬁx(?:fg)
wodzie, ktore uzasadniajg Be-7 7 10° Sc-46 8 % 10°
rozwazenie ograniczen w Be-10 o sed e
.. C-11 2107 Sc-48 3x10°
konsumpciji, tak aby o4 L 10° Tidd . e
utrzymywac skuteczna F-18 2 108 V-4 3 10*
dawke dla kazdej osoby 22 2l v 21
Na-24 4 10 Cr-51 8 % 10
ponizej 10 mSv rocznie Mg-28 B 4x10° Mn-52 1% 10°
Al-26 1 =103 Mn-53 9 10*
Si-31 5% 107 Mn-54 9% 103
Si-32 + 9% 10% Mn-36 3 %107
P-32 2 x 10* Fe-52 + 2% 10°
P-33 1 %10 Fe-55 1= 10
S-35 1 =10 Fe-59 9x10°
Cl-36 3% 10° Fe-60 7 x 10!
Cl-38 3108 Co-55 1% 10°
Q?.‘ s K-40 NAP< Co-56 410
i-\)) Fromrer K-42 3% 10° Co-57 2 x10*
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Take action based on
observations and
classification before
moenitoring

Take OIL1
urgent response
actions

Schemat reagowania na zagrozenie

jadrowe lub radiologiczne
skutkujgce skazeniem
: duzej powierzchni

Monitor and
decontaminate
evacuees using
OlL4

mmediate

possible

Take OIL2
early response
actions

Take OIL3
food, milk
and water
response actions

Sample food, milk and
water far beyond
where OIL3
is exceeded

Take longer term action
based on criteria developed
with stakeholders after
assessment of conditions

Take OIL6
food and milk
response actions

. Helgaseevacueegwiﬂ]_ .e .
nstrcton toconrl ngeston o Przekroczony OIL1 — czas reakcji = kilka
T godzin,

when possible

o Relokacja w przeciggu tygodnia w przypadku
przekroczenia OIL4,

o Przekroczony OIL2 — czas reakcji = 1 dzien,
o Przekroczony OIL3 — czas reakcji = kilka dni,

o Sprawdzenie przekroczenia OIL5i OIL 6 do
tygodnia, dystans ~100km.

Fig. Proces oceny stanu zagrozenia jgdrowego lub radiologicznego, ktorego skutkiem jest skazenie duzej

powierzch ni [Fig 3 z ,Criteria for Use in Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency” IAEA Safety Standards Series No. GSG-2, General
Safety Guides, 2011, Appendix II]
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Take action based on
observations and
classification before
monitoring

Take

OIL1 urgent
and OIL2 early
response actions

W7

Schemat reagowania na zagrozenie
jadrowe lub radiologiczne
skutkujgce skazeniem na

Maonitor and
decontaminate
evacuees using
OlL4

decontamination

------------

"-‘b|L3“‘n‘ Yes
*.gmeeded_)‘“““"“'
-I ~ ‘!‘ "
No I‘

d]

ample food, milk an
water far beyond
where OIL3
is exceeded

f

Take OlLE

Take longer term action
based on criteria developed
with stakeholders after
assessment of conditions

NARDDOWE
CENTRUM
BADAN
JADROWYCH

SWIERK

! TakeOILz
' food, milk and
' water response |
actions K

food and milk
response actions

umiarkowanym obszarze

Release evacuees with

instruction to control ingesti

and to decontaminate
when possible

m}

! o Przekroczony OIL2 — czas reakcji = kilka
godzin,
e - May notbo nooded o Przekroczony OIL3 — czas reakcji = kilka dni,
* For this type of emergency, OIL1 urgent and
carme ime where OlL2 1 xceeded o Sprawdzenie przekroczenia OIL5 i OIL 6 do

tygodnia, dystans kilka kilometréw.

Fig. Proces oceny zagrozenia jagdrowego lub radiologicznego skutkujgcego skazeniem na umiarkowanym

obszarze [Fig. 4 z ,,Criteria for Use in Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency” IAEA Safety Standards Series No. GSG-2, General
Safety Guides, 2011, Appendix ]
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Determine gross
a and [} activity

OILS
exceeded

W7

Proces oceny stezen radionuklidow
w zywnosci, mleku i wodzie

Determine radionuclide
concentration

Mo

OILE Yes

y

Suitable for
consumption

SSSSSSS

exceeded

May not be suitable for
consumption except in
exceptional circumstances
Fig. Proces oceny stezen radionuklidéw w zywnosci, mleku i wodzie.
[Fig 5 z ,Criteria for Use in Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency” |AEA

Safety Standards Series No. GSG-2, General Safety Guides, 2011, Appendix I1]
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Dodatek- Definicje

dawka rownowazna H; — dawka pochtonieta w tkance lub narzgdzie T, wazona
dla rodzaju i energii promieniowania jonizujgcego R, wyrazona wzorem:

Hp = WRDT,R

gdzie:
— Dy oznacza dawke pochtonietg od promieniowania jonizujgcego R, usredniong
w tkance lub narzadzie T,
— Wy 0Znacza czynnik wagowy promieniowania.

Jezeli pole promieniowania skfada sie z réznych rodzajow promieniowania R o réznych
energiach charakteryzujacych sie réznymi wartosciami wy, catkowita dawke réwnowazng
H; oblicza sie zgodnie ze wzorem:

Hp = Z Wg D7 g
R

Jednostka miary dawki rGwnowaznej jest siwert (Sv).

7
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Dodatek- Definicje

dawka skuteczna (efektywna) E - suma wazonych dawek rdéwnowaznych
od zewnetrznego i wewnetrznego napromienienia tkanek i narzadow, wyrazona wzorem:

E = ZWTHT = ZWTZWRDT,R
T T R

gdzie:
— Dyy oznacza dawke pochfonieta od promieniowa jonizujgcego R, usredniong

w tkance lub narzadzie T,
— Wpg 0zZhacza czynnik wagowy promieniowania jonizujgcego R,
— wqg 0Znacza czynnik wagowy tkanki lub narzadu T.

Jednostkg miary dawki skutecznej (efektywnej) jest siwert (Sv).
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Dodatek- Definicje

o Dawki ujete w wymaganiach IAEA, zawartych w dokumencie pt. ,,Preparedness and
Response for a Nuclear or Radiological Emergency. General Safety Requirements no.
GSR Part 7” przedstawione sg w postaci dawki pochfonietej wazonej po wzglednej
skutecznosci biologicznej promieniowania (Relative biological effectiveness (RBE)
weighted absorbed dose), wyrazonej w jednostce Grej (Gy).

o Powszechnie stosowane modele obliczeniowe oraz doswiadczenia zwigzane z
praktykami miedzynarodowymi sktaniajg jednak do stosowania dawek w postaci dawek

rownowaznych.

o Wartosci dawek progowych podanych w PA korespondujg z dawkami progowymi,
podanymi w postaci dawki pochtonietej wazonej po RBE, dla wystgpienia powaznych
skutkow deterministycznych.
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