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Etapy pracy 

• Określenie maksymalnej koncentracji 6Li w bloku 
berylowym. 

• Poszukiwania najbardziej efektywnej geometrii 
układu eksperymentalnego do pomiarów rozkładu 
zatruć w bloku berylowym. 

• Ostateczny projekt układu pomiarowego do 
prześwietlania bloku berylowego. 
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6Li w berylu 
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Podstawiając do wzoru odpowiednie wartości strumienia neutronów 

obliczonego za pomocą kodu REBUS oraz wiedząc, że 
σ𝑓

σ𝑡ℎ
=

33 𝑚𝑏

940 𝑏
= 3.5 ∙ 10−5 

otrzymujemy funkcję: 
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Koncentracja 6Li w berylu 

𝑲 𝑳𝒊𝟔 𝒕𝒂 =
𝒎𝒂𝒕 𝑳𝒊𝟔

𝒎𝒂𝒕 𝑩𝒆𝟗 ∙
𝝈𝒇

𝝈𝒕𝒉
∙
𝚽𝒇

𝚽𝒕𝒉
𝟏 − 𝒆−𝝈𝒕𝒉𝚽𝒕𝒉𝒕𝒂 ∙ 106 [𝒑𝒑𝒎]  

𝑲 𝑳𝒊𝟔 𝒕𝒂 = 𝟖, 𝟑 ∙ 𝟏 − 𝒆−𝝈𝒕𝒉𝚽𝒕𝒉𝒕𝒂 ∙ 𝟏𝟎−𝟔 



Koncentracja 6Li w berylu 
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Koncentracja 6Li w berylu 
𝑲 𝑳𝒊𝟔 =

𝒎𝒂𝒕 𝑳𝒊𝟔

𝒎𝒂𝒕 𝑩𝒆𝟗 ∙
 𝝈𝒇∙𝚽𝒇𝒊

 𝝈𝒕𝒉∙𝚽𝒕𝒉𝒊
∙ 106 [𝒑𝒑𝒎]  
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Metoda pomiaru 

Częstość zliczeń impulsów, zarejestrowana przez detektor: 

 

𝐼 =
𝛼 ∙ 𝜀 ∙ 𝑠

𝜎𝑈5
 

• 𝛼 =  𝜎 𝐸 𝜑 𝐸 𝑑𝐸
𝐸

𝐸0
   szybkość reakcji, zachodzącej w detektorze, 

• s – intensywność źródła, równy 2x107n/sec, 

• 𝜀 – czułość detektora, równa 0.16 cps/nv, 

• σU5 – przekrój czynny na rozszczepienie 235U, za pomocą neutronów 
termicznych, równy 582.2 b. 

Czas pomiaru: 

𝑡𝑝 >
𝐼𝑜 + 𝐼1

𝐼𝑜 − 𝐼1
2 ∙  𝐷 2
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Układ eksperymentalny w wodzie 
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Układ eksperymentalny w wodzie 

A. Boettcher, BENICE- układ 

pomiarowy 
9 



Układ eksperymentalny w wodzie 
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Układ eksperymentalny w wodzie 
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Układ eksperymentalny w wodzie 
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Układ eksperymentalny w wodzie 
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Układ eksperymentalny w wodzie 
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Czas pomiarów dla odległości źródło-blok berylowy równej 2cm  

Wariant 𝑰𝟎 [𝒔𝒆𝒄−𝟏] 𝑰𝟏 [𝒔𝒆𝒄
−𝟏] 𝒕𝒑 [𝒔𝒆𝒄] 

Osłona okrągła 4294.6 4109.8 24.6 

Osłona tylko od frontu 8687.6 8285.7 10.5 



Układ eksperymentalny w powietrzu 
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L=2cm

DET

Blok berylowy

Źródło neutronów 
prędkich

Polietylen

powietrze

powietrze

Wariant 𝑰𝟎 [𝒔𝒆𝒄−𝟏] 𝑰𝟏 [𝒔𝒆𝒄
−𝟏] 𝒕𝒑 [𝒔𝒆𝒄] 

2 cm CH2 1428.5 1393.7 232.9 



Układ pomiarowy 
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Układ pomiarowy 
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Układ pomiarowy 
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Układ pomiarowy 
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Układ pomiarowy 
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Dziękuję. 
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