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“for decisive contributions to the LIGO detector and the
observation of gravitational waves”

Kip Thorne Barry Barish Rainer Weiss



Źródła promieniowania fal grawitacyjnych

Wikipedia



Emisja fal grawitacyjnych przez rotujące gwiazdy neutronowe
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f — częstotliwość fal grawitacyjnych,
G — stała Newtona,
c — prędkość światła,

d — odłegłość do gwiazdy neutronowej.
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F-statystyka

lnΛ = (x |h)− 1
2

(h|h)

x(t) = n(t) + h(t)

h(t) = h1(t) + h2(t)

h1(t) = F+(t)h1+(t) + F×(t)h1×

h2(t) = F+(t)h2+(t) + F×(t)h2×

(f , ḟ , α, δ)
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• Zakres częstotliwości 100 – 1000 Hz.
• “Coherent searck” dla dwódniowych odcinków (dwie doby

gwiazdowe). Po czym szukanie koincydencji dla
poszczególnych odcinków dwudniowych.
• Zakres śpindown": −1.6( f0

100Hz)× 10−9 Hz/s do zera.
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The Mock Data Chalenge (MDC)
Użyto danych S6. Wykonano 3110 “injection” sygnałów.
Zakres 40–2000 Hz
• F-statistics
• PowerFlax
• Sky Hough
• Frequency Hough
• Einstein@Home





Detektory fal grawitacyjnych



Pokolenia detektorów

Initial LIGO 2011–2014 (S1–S6)
Advanced LIGO O1 (09.2015–01.2016)
Advanced LIGO O2 (11.2016 08.2017)
Initial Virgo VSR1 (18.05.2007 – 1.10.2007)
Virgo+ VSR2 (7.07.2009 – 8.01.2010)

Virgo+(monolitic suspention) VSR3 (11.08.2010 – 19.10.2010)
Advanced Virgo sierpień 2017



Phys. Rev. D 96 (2017) 620020.
“All-sky search”
Użyto danych O1. Zakres 20–475 Hz Spin-down
[−1,0,+1,]× 10−8 Hz/s.
• F-statistics
• PowerFlax
• Sky Hough
• Frequency Hough
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