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Gtowny cel obliczen eksploatacyjnych

Warunek eksploatacyjny 17.3.5(a):

,Podkrytycznosc¢ reaktora (zimnego, odtrutego z Xe-135)
z podniesionymi pretami bezpieczenstwa musi wynosic
co hajmniej: -1S.”
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Gtowny cel obliczen eksploatacyjnych

Przewidywany zapas reaktywnosci na dzien [dd.mm.rrrr] na godzine [HH:MM],
dla odtrutego, zimnego rdzenia we wskazanej konfiguracji wynosi:

pzap = [x] $

Suma efektywnosci pretow PB:
PBgym = [y] $

Zgodnie z warunkiem eksploatacyjnym 17.3.5(a):
Pzap — PBaym = [Z] $
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Poboczny cel obliczen eksploatacyjnych

Sledzenie historii elementéw rdzenia - elementéw paliwowych i blokéw
berylowych, w zakresie zmian sktadow izotopowych
(wypalenia/zatrucia/zuzycia)
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Praca reaktora — cykle pracy
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/miany w rdzeniu (2012-obecnie)

* Zmiany konfiguracji BB/PK: 6

* Z/miany wag PB: 17

e Zmiany formatu plikow: 1
* Nowe typy paliwa: 2 (3)

* Typy ,,molibdenu”: 2 (x3)
* | inne (nieprzewidziane)
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Dane eksploatacyjne — konfiguracja rdzenia

Zalcznik nr 1 do KKR — 01 /2017

Konfiguracja mnatruycy berulowej reaktora MARIA

EWIDENCJA RUCHU ELEMENTOM PALIWOWYCH
H RDZENIU REAKTORA
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Dane eksploatacyjne — moc reaktora
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Dane eks

—— Zap_hist

nloatacyjne — zapas reaktywnosci
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Dane eksploatacyjne — potozenia pretow

2260517 zap
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201202 (z = 26)

Model obliczeniowy

Wymiary siatki: 117x142x61 = 1 min

* Liczba regionow:
e catkowita — ok. 300
* BB:45
«  FA: 154 (7x22 EP)

y, cm
-

e 22 nuklidy ,aktywne”
e 18 zaleznych od wypalenia

e (Czas obliczen: ok 4 min./time node

e Dyfuzyjne przyblizenie réwnania transportu

26x5x18 + 45x4 = 2520 0 25 50 I 125 150 175
A
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Model obliczeniowy — reakcje i rozpady
@ @




Model obliczeniowy — reakcje, rozpady i rozszczepienie
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Proces obliczen




Obliczenia przewidujgce vs. odtwarzajgce

_ Obl. przewidujace Obl. odtwarzajace

Moc, MW 0.0 Ok. 18 lub 22
Temp. wody, °C 20 77
nDens Xe-135, cm™ b1 0.0 > 0.0
liczba time nodes, - 1 2 (4)
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Stopnie automatyzacji

— b “ 3 -
X ownika/GUI
W’f?SCIW'e modelSF nDensDB
obliczenia MariaSF
neutronowe
rdzenia reaktora RebusTools
MARIA

~
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Stopnie automatyzacji

Y 3 &
1 .
ownika/GUI
Podstawowe manipulacje na: =
. lnpujcach . . modelSF nDensDB
. interpretacja i sktadanie
. przeksztatcenia np. siatki VERENE
 outputach
. organizacja danych
. podstawowa wizualizacja RebusTools
/

~
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Stopnie automatyzacji

Funkcje ogdlne i szczegdlne
dla modeli MARII:

* wyliczanie czasu pracy i mocy
y,tasowanie paliwa”
*  modyfikacje definicji regionow

Obstuga bazy danych
Przeliczanie koncentracji
podczas postoju reaktora
Wizualizacja danych

S

ownika/GUI

e
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modelSF nDensDB
\YEIdEN S

RebusTools

SF = Specific Functions



Stopnie automatyzacji

S

ownika/GUI

%

e Zadawanie konfiguracji
rdzenia modelSF nDensDB
* Wskazywanie plikow z :
danymi eksploatacyjnymi Maria
 Wyszukiwanie

templatéw inputéw RebusTools
plikdw bibliotek

~
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Efekty uboczne —§
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Efekty uboczne —§
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Efekty uboczne — sledzenie historii EP

F1508 / MCO15 burnup history
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Efekty uboczne — ,waznosc¢ gniazd”
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Efekty uboczne — wptyw zatrucia berylu
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Zmiany reaktywnosci na poczatku cyklu (W4B3)
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Efekty uboczne — wptyw zatrucia berylu

6 Zmiany reaktywnosci w trakcie pracy (W4B3/4BB)
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Efekty uboczne — wptyw zatrucia berylu

Zysk reaktywnosci wyrazony w elementach paliwowych

9 T T
— W4B3 4BB §
— W4B3 G7
sll — WAB3HE | e |
— W4B3 16 :
— W4B318 g ==
S| — waB3 U7 I
WA QIR T R |
- - W4B4 G7 -7
. — - W4B4 H6 | ; : | -7 | :
S6H-- w4Bdie | Bresearasiressanassss s parsrisssansn s e e 1
2 || -- waB4a18 ‘ : ' - : :
g W4B4 J7 .7 3 i
T 1 S S e i
(o8 . :
3 : 5
9 . :
c : :
£ N R e 1
o 1 5
) : :
1) . :
Q . .
N3 i
= 3 :
2t -““‘;_;;Mfiijfij;—_ﬁ_i::1:::1:;1.1-
1 co----T T oo ________,__:=:===_____,,_,,,,_,.,-.F‘==:::::Z_
0 1 1 I 1 1 1

Czas, lata

NCBJ

SWIERK Seminarium UZ3, 13 czerwca 2017 r.

28



Efekty uboczne — GUI

Maria Cycle Designer

K. Klimaszewski, P. Kopka, R. Mozdzonek

SYMULACJA [ HISTORIA D) POMOC e (0]
Galaz Cykl paliwowy —
Glowna ° Q 06/10/2016 00:00:00| ° Q X =
0 Wypalenie [MWh] 6.00e+3 1] 2.40e+22

A VI VIl VIIIL IX
WYBIERZ PLIKN
Moc [Mw]
0

*- tmachtyl@PC3 Maria Cycle Desi...
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v X

Data rozpoczecia

3/10/2016

Godzina Minuta  Sekunda

00 00 00

Data zakoriczenia

6/10/2016

Godzina  Minuta  Sekunda

00 00 00

Zapas reaktywnosci [$]

1.27e1




Mam model w REBUSie. Co dalej? Jak zyc??

e Zmiany modelu:
* zwiekszenie liczby regionéw w EP i BB
* uwzglednienie konicznosci rdzenia (zmiana siatki, metoda DM)
* uwzglednienie (Srednich) potozen pretow

* Zmiany w bibliotekach:
* uogolnienie metody przeliczania koncentracji pomiedzy cyklami
* dodanie automatycznego rozmieszczania BB i ich zawartosci

e Badanie ww. zmian na ,,jakos¢ modelu”

* Analizy w zakresie zarzadzania rdzeniem i optymalizacji
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Dziekuje za uwage.
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