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Cele polityki energetycznej Polski

I. Rozwoj gospodarki narodowe;

2. Zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego panstwa

3. Zaspokojenie potrzeb energetycznych
przedsiebiorstw i gospodarstw domowych

W jakie zrodfa energii inwestowac?




<tadow wegla i starzenie sig
elektrowni

\

Wieksze koszty

Wyczerpywanj




Sytuacja obecna a przysztosc

S

Alternatywne zrodta energii:
Energetyka jadrowa

Odnawialne zrodta energii
(wiatr, geotermia, fotowoltaika,biomasa)




Wiatr w Polsce
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Wind reports from Friday, May 26, 2017 } ebg Zrodio: windfinder.com
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WIND STATISTICS

Statistics based on observations taken between 03/2002 - 04/2017 daily from 7am to 7pm local time. You can order the raw
wind and weather data in Excel format from our historical weather data request page.
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WIND STATISTICS

Statistics based on observations taken between 07/1999 - 04/2017 daily from Tam to 7pm local time. You can order the raw wind and weather

data in Excel format from our historical weather data request page.




Dania Polska

‘  State, silne wiatry znad Atlantyku ¢ Zmienne,stabsze wiatry

» Srednia predkosé wiatru w kraju ¢ Srednia predkos¢ wiatru w
w ciagu roku ~ 6 m/s kraju w ciagu roku ~ 3.5 m/s

* 170 dni w roku predkosé wiatru ¢ Srednia predko$¢ wiatru w
w Skagen ~ || — 14 m/s tebie ~ 5.5 m/s

P ~V3

wiatraka

Dwukrotny spadek predkosci wiatru

osmiokrotny spadek produkowanej mocy

Zr6dto: Danish Meteorological Institute;
http://www.kierunkizamawiane.apsl.edu.pl/plikilczystaenergia/raport2_Il.pdf




Mate srednie predkosci wiatru + Okresy ciszy wiatrowej

Wspotczynnik wykorzystania mocy wiatrakow na ladzie w Polsce ~ 25%

Q

== Czestotliwosc

-~ Energia

MWh

Udziat
cZasu
w %

18 % Finl i
Wiatr w m/s

Najczestsze wiatry:
5-7mfs
(srednia 7,1 m/s)

Zrédho: http://bike2 9erwebd.plledu/hosting/wind/Efektywnosc_elektrowni_wiatrowych_VAWT_HAWT pdf




Podczas ciszy wiatrowe;j...

I. Magazynowanie energii w elektrowniach
szczytowo-pompowych
*  Moc elektrowni szczytowo-pompowych w Polsce to 7.8 GW

W przypadku ciszy wiatrowej nalezy zastapic moc elektrowni
wiatrowych ~ 2 GW

 Elektrownie szczytowo-pompowe zastapiq
elektrownie wiatrowe na~ 4 h



Podczas ciszy wiatrowe;j...

Magazynowanie energii w akumulatorach
samochodow elektrycznych (najefektywniejsze
baterie litowo-jonowe)

Przecietny akumulator samochodowy ~ 20 — 100 kWh
(model Tesla w USA = 85 kWh)

Najwiekszy akumulator ciezarowkowy ~ 280 kWh
Koszt | kWh w 2015~ 300 - 500 USD
llos¢ energii zuzywanej przez Polske na dzien to ~ 450 GWh

Przy zatozeniu,ze energetyka wiatrowa wytwarza 0%
dziennego zapotrzebowania na energie, potrzebne bytoby
ponad pof miliona akumulatorow Tesli 85 kWh, zeby
zastapic elektrownie wiatrowe przez jeden dzien
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Podczas ciszy wiatrowe;j...

3. Import energii z elektrowni wiatrowych z
sasiednich krajow

e  Budowa dtugich linii przesytowych - wysokie koszty

Zmiany wiatru wystepujq na duzych obszarach

jednoczesnie
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Zrédto: http://docs.wind-watch.orgloswald-energy-policy-2008.pdf
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Podczas ciszy wiatrowe;j...

4. Produkcja energii w innych elektrowniach




Koszty elektrowni wiatrowych

‘I Wysokosc¢ naktadow inwestycyjnych na jednostke mocy szczytowej
' i mocy sredniej,dane z raportu Ernst and Young

Wiatr | MFW | Bio Biogaz Hydr Bio PV WE Gaz EJ
lad masa | (EC)* o masa
(EC) *
CAPEX na | min 6,6 13,6 10,7 14,4 18,5* | 10,3 7.8 6,6 3.9 14,4
M W mocy | PLN/MW *
szczytowe|
Czas wyko | h/a 2300 | 3100 | 8000 | 6000 4000 | 7000 | 900 7000 | 7000 | BOOO
rzystania
mocy
zainsta
lowanej
CAPEX na | min 251 38,4 11,7 21,0 40,5 12,9 75,9 8,2 4,9 15,8
MW mocy | PLN/MW
srednigj mocy
sredniej

CAPEX — wydatki inwestycyjne na rozwoj produktu/wdrozenie systemu

Zr6dto: http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Umweltpruefungen/sup_polen_verzeichnis_probleme_pl_bf.pdf



Ogniwa fotowoltaiczne, biomasa,
geotermia w Polsce

S

Ogniwa fotowoltaiczne pV

e Nieduza liczba godzin stonecznych w ciagu roku
e Bardzo mafa sprawnosc ogniw pV ~ | 1%

e Rozwaj technologii i wytwarzanie ogniw pV w Chinach
wplywaja na obnizanie cen ogniw, jednak niska
sprawnosc powoduje, Ze wciaz jest to najdrozszy
sposob wytwarzania energii elektryczne;j




S

Energia geotermalna

o Zloza geotermalne mozna eksploatowac na 40%
powierzchni Polski

* Mozliwos¢ wykorzystania zt6z geotermalnych w

cieptownictwie (z powodu temperatury wody srednio
45-75 C)




g Spalanie biomasy

* Teoretycznie drugie obok rolnictwa zrodto dochodow
na terenach wiejskich i sposob na spozytkowanie
odpadow

» |Lokalne znaczenie biogazu/biomasy w rownowazeniu
niestabilnej energii z wiatru i fotowoltaiki

 Mata wydajnos¢ biomasy nie pozwala na
wykorzystanie jej na skale przemystowa




WV jakie zrodfa energii inwestowac!

g Problemy OZE

|. Wysokie koszty wspotpracy z systemem

2. Zmiennos¢ mocy i koniecznos¢ rownowazenia
zmian mocy dostarczanej

3. Wilaczanie i wytaczanie innych zrodet energii
dodatkowo zwieksza koszty

4. Brak mozliwosci magazynowania energii

5. Wplyw na srodowisko naturalne



WV jakie zrodfa energii inwestowac!

Koszty zewnetrzne [Rabl 04]

Koszty zewnetrzne
4,08 484 energetyki jadrowej
B Reszta cyklu w reszcie cyklu zwiazane
B Elektrownia . . .
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Zrédho: Prezentacja prof. Strupczewskiego ,,Czemu Polska potrzebuje energetyki jqdrowej”



I‘ WV jakie zrodta energii inwestowac!

ton CO2/IGWh
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Niezawodna i przyjazna srodowisku
energetyka jadrowa powinna byc
podstawowym, najwiekszym
niskoemisyjnym zrodtem energii
elektrycznej w Polsce.



Elektroenergetyka
scentralizowana czy rozproszona!

=

Scentralizowana Rozproszona
v Wieksza sprawnos¢ v Kogeneragcja elektrycznosci i
v" Obnizenie jednostkowego Ciepfa
kosztu energii na MW v Zwiegkszenie bezpieczenstwa
mocy zainstalowane;j dostaw energii

v Zmniejszenie strat sieciowych

Stosujac niezarzadzana odgornie elektroenergetyke rozproszona,
napotkalibysmy ogromne problemy natury technicznej podtaczenia
do sieci niewspolpracujacych ze soba zrodet elektrycznosci.
Rozwdj generacji rozproszonej powinien byc¢ centralnie
sterowany przez panstwo w sposob umozliwiajacy realizacje
okreslonych celow spoteczno-ekonomicznych na poziomie kraju,
regionu i lokalnie.
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