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Raporty:

1. “Health risk assessment from the nuclear accident after the 2011 Great East Japan
earthquake and tsunami, based on a preliminary dose estimation”, Swiatowa
Organizacja Zdrowia (WHO), 2013;

2. “The Fukushima Daiichi Accident”, Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (IAEA),
2015;

3. “Sources, Effects and Risks of lonizing Radiation”, Komitet Naukowy ONZ ds. Skutkdow
Promieniowania Atomowego (UNSCEAR), 2013;

Inne:

Japan Reconstruction Agency (JRA); National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA); World Nuclear Association (WNA); Nuclear Energy Institute (NEI), Polska Grupa
Energetyczna EJ1 (PGE EJ1)
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Fakty:
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J Fukushima &@3 NCBJ
MITY: Awaria w Fukushimie zmusita do ewakuacji 200 000 ludzi.

Trzesienie ziemi z 11 marca 2011 roku byfo jednym z najwiekszych w znanej historii.

Z powodu trzesienia ziemi i tsunami w Japonii ewakuowano ponad 470,000 oséb.

W wyniku katastrofy ponad 25,000 oséb poniosto Smieré lub ciezki uszczerbek na zdrowiu.
Wedtug szacunkéw Banku Swiatowego bezposrednie koszty trzesienia ziemi wyniosty
ponad 200 mld dolaréw (60% to zniszczenia samych budynkdéw). [JRA]

Do lutego 2014 roku ponad 260,000 ewakuowanych nie wrécito do domoéw [WNA].
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MITY: Awaria w Fukushimie zmusita do ewakuacji 200 000 ludzi.

25 March 2011

Fakty:
7. Przymusowgq ewakuacjg objeto ponad 100,000 |ludzi mieszkajgcych w e |

promieniu 20 km od elektrowni oraz na nieregularnym obszarze na
poétnocny-wschdd od elektrowni (rejon litate). Dodatkowo, tysigce “J8atsura0} warme
mieszkancow terendw nie objetych ewakuacjg opuscito swe mieszkania —_—
z wiasnej woli z obawy przed skutkami awarii oraz z powodu zniszczen  Kovauci |
spowodowanych tsunami a w szczytowym momencie (czerwiec 2012) |
168,000 mieszkancéw prefektury Fukushima przebywato poza swoim
miejscem zamieszkania. [Mainichi]
8. W lipcu 2016 roku strefa ewakuacji stanowita 724 km kwadratowych

[JRA].

11 March 2011
20:50

Gestosc zaludnienia:
* Japonia: 336 os6b/km kwadratowy

e Polska: 123 osoby/km kwadratow ! ' ' Y
y y E B Evacuation [0 Restricted Area @ Specific Spots Recommended for Evacuarioni
1] Sheltering I Deliberate Evacuation Area !
Il Voluntary evacuation [ Evacuation Prepared Area in Case of Emergency @ |AEA 2015
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Fukushima
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MITY: Awaria w Fukushimie zmusita do ewakuacji 200 000 ludzi.

Fakty:

9. Wedtug raportu WHO z 2013 roku typowe dawki otrzymane przez
osoby znajdujgce sie w prefekturze Fukushima (poza kilkoma
najbardziej skazonymi miejscami) wyniosty 1-10 mSv co nie
uzasadniato wymuszonej ewakuacji.

10. Wedtug raportu UNSCEAR z 2013 roku nie zaobserwowano
zadnych skutkéw promieniowania na zdrowie Japonczykow.
»Najwazniejszym efektem zdrowotnym katastrofy jest negatywny
wptyw na kondycje psychiczng” (depresja, PTSD, stygmatyzacja).

11. Wedtug raportéw JRA i WNA ponad 1000 oséb zmarto w skutek
wysitku zwigzanego z ewakuacjg, stresu oraz braku dostepu do
pomocy medyczne;.

Naturalne promieniowanie z tfa:

* Swiatowa $rednia dawka: 2.4 mSv/rok;

* Polska: 2.58 mSv/rok;

* Niektore regiony w Hiszpanii i Finlandii: >10 mSv/rok
* Ramsar w Iranie: ponad 100 mSv/rok;

* tomografia komputerowa: 10 mSv
09.05.2017 © Dr Pawet Stano

Box 4.7. Exposure pathways

Exposure pathways are courses, sequences of changes, or events which constitute the progression by which
radioactive substances move through the environment and eventually make people vulnerable to incurring
radiation doses. They are characterized by many aspects. including the process for the substances to reach
the environment. the media in which the substances move from the source, the point of exposure where
people are affected by radiation, the exposure routes describing how people are exposed to external
radiation and how the radioactive substances may enter the body (e.g. by eating. drinking. via the skin) and
the population that could be potentially exposed. The figure below gives a simplified description of the
exposure pathways from the accident at the Fukushima Daiichi NPP.
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Fukushima

MITY: Awaria w Fukushimie spowodowata skazenie oceanu.

Fakty: ~ @IAEA, 2015

1. Wedtug szacunkéw IAEA doszto do uwolnienia 10-20 PBq jodu- | | a_ : M :
131 oraz 1-6 PBq cezu-137 bezposrednio do oceanu. a ke =% A

2. Wedtug szacunkdw UNSCEAR doszto do uwolnienia 100-500 PBq | 21 March 2011 | 1April 2011 | 14 April 2011 14 May 2011
jodu-131 oraz 6-20 PBq cezu-137 bezposrednio do atmosfery.

3. Wedtug raportu IAEA z 2015 roku wiekszos¢ materiatow
radioaktywnych uwolnionych do atmosfery opadto na
powierzchnie pétnocnego Oceanu Spokojnego.

4. Wedtug oceny IAEA oraz UNSCEAR doszto do jedynie
marginalnego skazenia oceanu a jego skutki bedg odczuwalne
jedynie w bezposrednim otoczeniu elektrowni.

Standardy w wodzie przeznaczonej do spozycia:

* 11 Bq/litr — dopuszczalne stezenia pochodne dla
promieniotwdrczosci w przypadku cezu-137 (Rada Europejska). < tes

« 10 Bg/litr - — dopuszczalne stezenia pochodne dla 13{; 29 une 2012 Rf
promieniotwdrczosci w przypadku jodu-131 (WHO) e
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SWIERK

Fukushima QS)) NCBJ

MITY: Awaria w Fukushimie spowodowata skazenie biosfery.

1000

Fakty: x\
1. Wedtug szacunkéw IAEA doszto do uwolnienia ponizej 1,000 metrow
szesciennych wysoko radioaktywnej oraz okoto 10,000 metrow
szesciennych nisko radioaktywnej wody bezposrednio do oceanu.
2. Wedtug szacunkéw Murakami et al. (2012), po wprowadzeniu restrykcji,

©
1<}
=}

Activity concentration (Bq/kg)

roczna dawka rownowazna (tarczyca) z wody i jedzenia dla mieszkancéw o L \
Tokyo wyniosta: 0.28 mSv dla dorostych, 0.97 mSv dla dzieci, 1.14 mSv 200 \\:_ 5
dla niemowlat. 100 —SEN A
3. Wedtug raportu IAEA, poza kilkoma najbardziej skazonymi miejscami e i B e S e T
w bezposrednim sgsiedztwie elektrowni nie doszto do skazenia wody bt

pitnej powyzej standardéw bezpieczenstwa ustalonych przez NSC.

Standardy awaryjne NSC dla wody pitnej:

* 300 Bqg/kg — dopuszczalne stezenie jodu-131;

* 200 Bqg/kg — dopuszczalne stezenie cezu-137;

Promieniowanie z wnetrza cztowieka [70 kg wagil: ‘

* 4 kBq - promieniowanie wewnetrzne potasu-40; =) %

e 2.5kBq - promieniowanie wewnetrzne wegla-14;
09.05.2017 © Dr Pawet Stano a0 7




. -~
Fukushima Qd) NCBJ
MITY: Awaria w Fukushimie spowodowata zagrozenie w catej Japonii wtgcznie z
Tokio.

Fa kt) /: EvacualiSL)g/zone

1. Skazeniu ulegto facznie 724 km kwadratowe wokét elektrowni e e
[<0.2% powierzchni Japonii]. .ngl:leg;if’l{ganorme

2. Wedtug raportu WHO z 2013 typowe dawki otrzymane przez V. -
osoby znajdujgce sie w najbardziej skazonych miejscowosciach » = J—

w prefekturze Fukushima wyniosty 10-50 mSv, w catej |
prefekturze Fukushima wyniosty 1-10 mSy, a w reszcie Japonii (
0.1-1 mSv. “

13,783km*

Naturalne promieniowanie z tta:
* Swiatowa Srednia dawka: 2.4 mSv/rok;

* Polska: 2.58 mSv/rok; | [ser

* Niektore regiony w Hiszpanii i Finlandii: >10 mSv/rok

* Ramsar w Iranie: ponad 100 mSv/rok; —
@ JRA, 2016 A

* tomografia komputerowa: 10 mSv
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Fukushima

MITY: Awaria w Fukushimie spowodowata zagrozenie w catej Japonii wtacznie z

Tokio.
Fakty

3. Wedtug raportu United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic
Radiation (UNSCEAR) z 2013 roku, dodatkowe dawki promieniowania otrzymane
przez mieszkancow ktérzy postanowili nie opuszczaé prefektury Fukushimy
wyniosg (na przestrzeni catego zycia) nie wiecej niz 10 mSv.

4. Wedtug raportu IAEA z 2015 roku, do grudnia 2011 okoto 23,000 pracownikéw
brato udziat w akcji awaryjnej na terenie elektrowni. 174 z nich otrzymato dawke
przekraczajgcg standardowy prog bezpieczeristwa (100 mSv) a tylko 6 otrzymato
dawke wyzszg niz 250 mSv.

Naturalne promieniowanie z tfa:

* Swiatowa $rednia dawka: 2.4 mSv/rok;

* Polska: 2.58 mSv/rok;

* Niektore regiony w Hiszpanii i Finlandii: >10 mSv/rok
e Ramsar w Iranie: ponad 100 mSv/rok;

* tomografia komputerowa: 10 mSv

09.05.2017 © Dr Pawet Stano

District average effective dose of !
a representative person in 2012 (mSv/y):
7] Areas not assessed at district level !5

1 Border of special decontamination |
area §
[ Border of intensive contamination !
survey area (as of December 2014) ,

)

® Fukushima Daiichi NPP

(max. 17.1) '

Il 3-10 ¢
1=3



Fukushima

MITY: Awaria w Fukushimie spowodowata zagrozenie w catej Japonii wtacznie z
Tokio.

Podsumowanie

,Nie zaobserwowano zadnych niekorzystnych wptywdw promieniowania na zdrowie
pracownikow elektrowni oraz catosci populacji. Nie oczekuje sie wykrywalnego
wzrostu zachorowan, ktore mozna bytoby przypisa¢ promieniowaniu, ani wsrod

0sO0b narazonych ani wsrdd ich potomstwa.” [IAEA 2015, UNSCEAR 2013, WHO
2013].

The Fukushima Daiichi Accident

09.05.2017 © Dr Pawet Stano
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Fakty:
1.

. W przynajmniej 30% miejscowosci w prefekturach dotknietych katastrofg (Iwate, M|yag|

SWIERK

* Fukushima @3 NCBJ

MITY: Koszty awarii w Fukushimie to 200 mld USD — Polski na to nie sta¢ wiec lepiegj
od razu dac sobie spokdj. Przeciez wiatraki sg najbezpieczniejsze.

Wedtug szacunkdw Banku Swiatowego bezposrednie koszty trzesienia ziemi wyniosty ponad
200 mid dolaréw (60% to zniszczenia samych budynkow). [JRA]

Wedtug prognoz Japonskiego rzadu z grudnia 2016 roku catkowite koszty zwigzane z awarig w
Fukushimie wyniosg 200 mld dolaréw, w tym: 15 mld — koszty sktadowania materiatow
radioaktywnych; 74 mld — koszty wycofania z eksploatacji reaktoréw (takze obu sprawnych!);
37 mld — koszty odkazania terenu, 74 mld — koszty rekompensat dla wysiedlonych. [Mainichi]

Fukushima) zamierzano porzuci¢ dotychczasowe siedziby by przenies¢
sie na tereny potozone wyzej i dalej od wybrzeza [Mainichi]

koszty wytaczenia elektrowni jagdrowych po 2011 [WNA]:
* import paliw kopalnych: 40 mld dolaréw rocznie;

* energia elektryczna (detaliczna): wzrost cen o0 20%;

* energia elektryczna (przemystowa): wzrost cen o 30%;

09.05.2017 © Dr Pawet Stano
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MITY: Awaria w polskiej EJ na wybrzezu moze zagrozi¢ Tréjmiastu, a nawet
Warszawie.
Fakty:

1. W przypadku najnowszych technologii reaktorowych (reaktory trzeciej
generacji) prawdopodobienstwo wystgpienia ciezkiej awarii zwigzanej ze
stopieniem rdzenia reaktora jest bardzo niewielkie.

2. Wedtug projektu PGE w strefie oddalonej o ponad 800 m od reaktora brak
koniecznosci ewakuacji w ciggu pierwszych 7 dni od awarii.

3. Wedtug projektu PGE w strefie oddalonej o ponad 3 km od reaktora brak
koniecznosci ewakuacji na okres do 1 miesigca od awarii.

4. Wedtug projektu PGE w strefie oddalonej o ponad 800 m od reaktora brak
koniecznosci statego przesiedlenia.

(2_

Ograniczone dziatania
interwencyjne

@ PGE Brak koniecznosci dziatan interwencyjnych

CHOCZEWO S v/@ ZARNOWIEC

g 3
Lebork
Stupsk 90 km

A

09.05.2017
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MITY: Awaria w polskiej EJ na wybrzezu moze zagrozi¢ Tréjmiastu, a nawet
Warszawie.

Fakty:

5. Polska EJ-Tréjmiasto (60-80km); Polska EJ-Warszawa (400km);

6. Nogent-Paryz (90km); Blayais-Bordeaux (50km); Chooz- s
Bruksela (100km); -

7. Brokdorf-Hamburg (50km); Isar-Monachium (70km);
Grohnde-Hanower (50km); s - ¢

8. Dungeness-Londyn (80km); Heysham-Manchester (70km); s ¢
Heysham-Liverpool (70km); Hunterston-Glasgow (40km); W e o

J SLOVAQUIE
FRANCE SR )

9. Trillo-Madryt (90km); Loviisan Voimalaitos-Helsinki (70km); o g, e
Forsmark-Sztokholm (100km); Dukovany-Brno (40km); ‘ 8
Mochovce-Bratystawa (100km); Mochovce-Budapeszt ’ o 1 e
(100km); Paks-Budapeszt (100km);

10.ROwne-Zamos¢ (200km); Rowne-Warszawa (400km);
Ostrowiec-Wilno (50km); Ostrowiec-Warszawa (400km);
Neman ,Baltic NPP” — Suwatki (120km); Neman ,,Baltic NPP”
— Warszawa (350km);

. RUsSE

ROUMANIE

@ Secrétariat Général de la défense et de la Sécurité National Frangaise
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7 Obawy Polakow o awarie EJ

~
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MITY: Wielkie awarie elektrowni jadrowych zdarzajg sie srednio raz na 10 lat (1979,
1986, 2011 — 30 lat i trzy awarie), wiec gdziekolwiek nie powstanie elektrownia (a

wiec | w Polsce) to trzeba oczekiwac awarii.

Fakty:

1.

Wedtug IAEA, na dzien 30.04.2017 roku w 60 krajach na
Swiecie funkcjonuje 449 reaktorow atomowych i kolejnych 60
jest budowanych w 15 krajach.

Wedtug IAEA, obecnie 180 reaktorow funkcjonuje w Europie.

. W 1954 roku pierwsza elektrownia atomowa zostata

podtaczona do sieci energetycznej w rosyjskim Obninsku (63
lata przemystu jadrowego).

Ponad 17,117 reaktoro-lat pracy co daje jedng wielkg awarie
na okoto 6,000 lat pracy pojedynczego reaktora.

. W przypadku najnowszych technologii reaktorowych

prawdopodobienstwo wystgpienia ciezkiej awarii zwigzanej
ze stopieniem rdzenia reaktora jest znacznie nizsze niz w
przypadku reaktorow w Fukushimie, Czarnobylu i Three Miles
Island.

FINLANDE

LITUANIE
ROYVAUME
UNI

~ ALLEMAGNE

REPUB(IOUE TCHEQUE
°% SLOVAQUIE
FRANCE
SussE v HONGRIE

ot
e ROUMANIE

TTALIE

> BULGARIE
ESPAGNE -y

. RUSSE

UKRAINE

@ Secrétariat Général de la défense et de la Sécurité National Francgaise



Obawy Polakow o awarie EJ

to tym bardziej Polska jest na nig narazona.

Fakty

1. Dnia 11.03.2011 na wschodnim wybrzezu Japonii niedaleko Tohoku nastgpito
jedno z najwiekszych zanotowanych trzesien ziemi o sile 9.0 punktow w skali
Richtera: ,Trzesienie, ktére moze zburzy¢ wszystkie miasta na terenie
wiekszym niz kilkanascie tysiecy km kwadratowych”. [IAEA]

2. Trzesienie Tohoku byto najsilniejszym trzesieniem w historii Japonii i czwartym
najsilniejszym na swiecie odkad stosu1e sie W|arygodne pomlary (od 1900
roku) [NOAA] - e

@ Encyc/opaedla Br/tann/ca Inc S
@ NOAA, 2015

© Dr Pawet Stano
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MITY: Jesli kraj tak zaawansowany technicznie jak Japonia nie ustrzegt sie od awarii,

NCBJ

SWIERK
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MITY: Jesli kraj tak zaawansowany technicznie jak Japonia nie ustrzegt sie od awarii,
to tym bardziej Polska jest na nig narazona.

Fakty:

3. Fale tsunami wywotane trzesieniem siegaty 38.9 metrow i byty
odczuwalne w catym basenie Oceanu Spokojnego, m.in. Przyczynity
sie do Smierci ludzi w Indonezji oraz Kalifornii oraz spowodowaty
milionowe straty nawet w tak oddalonych miejscach jak Chile
(ponad 16 000 kilometréw od epicentrum). [NOAA]

4. Awaria w Fukushimie zostata spowodowany przez "niewyobrazalng
katastrofe naturalnqg”, a nie przez btedy w konstrukcji reaktora.
[IEAE]

|  Water height (m)

09.05.2017 16
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SWIERK

MITY: Jesli kraj tak zaawansowany technicznie jak Japonia nie ustrzegt sie od awarii,
to tym bardziej Polska jest na nig narazona.

Podsumowanie |AEA:

,J2Awaria w Elektrowni Atomowej Fukushima 1 byta spowodowana najsilniejszym trzesieniem
ziemi w historii Japonii. Gtownym powodem przez ktory awaria osiggneta tak wielkie
rozmiary byto powszechne przekonanie japonskich instytucji (i spoteczenstwa), ze powazne
awarie sq ‘niewyobrazalne’ w tak zaawansowanym technologicznie kraju. Przekonanie takie
panowafo takze w instytucjach nadzorujgcych EJ czynigc je nieprzygotowanymi na
wydarzenia z marca roku 2011, m.in. niejasny podziat kompetencji pomiedzy roznymi
instytucjami o charakterze requlacyjnym (NISA), przemystowym (TEPCO) i politycznym (rzqd)
utrudniat koordynacje akcji ratowniczej po wykryciu awarii.”

09.05.2017 © Dr Pawet Stano
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Zrodta Qa) NCBJ

Miedzynarodowe organizacje oraz instytuty krajowe:

NoUuhkwNRE

0.

10.
11.
12.

https://www.ngdc.noaa.gov/hazard/11mar2011.html

https://www.ngdc.noaa.gov/hazard/data/publications/2011 0311.pdf

http://www.unscear.org/docs/reports/2013/13-85418 Report 2013 Annex A.pdf

http://www-pub.iaea.org/books/IAEABooks/10962/The-Fukushima-Daiichi-Accident

http://www.who.int/ionizing radiation/pub meet/fukushima risk assessment 2013/en/

http://www.reconstruction.go.jp/english/

http://www.world-nuclear.org/information-library/safety-and-security/safety-of-

plants/fukushima-accident.aspx

http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/japan-
nuclear-power.aspx

https://www.nei.org/Knowledge-Center/Nuclear-Statistics/World-Statistics

https://www.iaea.org/pris/

http://www.mhlw.go.jp/english/topics/2011eq/dl/Document2.pdf

http://www.who.int/hac/crises/jpn/faqs/en/index8.html

09.05.2017 © Pawet Stano, Ph.D. 18
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