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JŃdrowa Mapa Drogowa 

KaŨda duŨa inwestycja przemysğowa lub infrastrukturalna 

moŨe rozwinŃĺ nowŃ gağŃŦ gospodarki, jeŜli zainwestuje siň 

kilka % wartoŜci inwestycji w projekty badawcze i rozwojowe. 

 

Przykğady ĂjŃdroweò: 

ÅBudowa EJ w ŧarnowcu: reaktor Maria w świerku 

ÅDziŜ 18% rynku Ŝwiatowego radioizotopu  99Mo, eksport 

radioizotop·w do 80 kraj·w, sprzedaŨ licencji do Japonii. 

ÅBudowa EJ w Wielkiej Brytanii: rozw·j SMR 

ÅRzŃd chce odzyskaĺ pozycjň producenta reaktor·w i ogğosiğ konkurs 

na Mağe Reaktory Moduğowe  
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Program Polskiej Energetyki JŃdrowej takŨe stanowi 
szansň dla rozwoju nowych technologii, poprzez 
stowarzyszone projekty badawcze i rozwojowe. 
 

Podw·jny cel projekt·w: 
ÅZaadresowanie przewidywanych potrzeb gospodarki  
(np. energia cieplna dla przemysğu). 

ÅRozw·j rodzimych kompetencji, technologii i produkt·w  
(np. komponenty i nowe typy reaktor·w). 

 

Impuls dla gospodarki bňdzie tym silniejszy, im wiňcej 
intelektualnej wartoŜci dodanej przyniosŃ projekty.  
ÅDlatego trzeba poszukiwaĺ nowych technologii i nowych obszar·w 
zastosowaŒ. 
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JŃdrowa Mapa Drogowa 
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ÅW zakresie produkcji energii elektrycznej rynek zdomi-
nowağy wielkie (~1000 MWe) reaktory lekkowodne (LWR). 
ÅDuŨa konkurencja na rynku  

Å5 dostawc·w zadeklarowağo udziağ w polskim przetargu 

ÅChiny i Rosja aktywne na innych rynkach 
 

ÅRynek energii cieplnej dzisiaj w 100% zdominowany 
przez paliwa kopalne. 
ÅOlbrzymi potencjağ dla reaktor·w jŃdrowych 

ÅObecnie zaadresowany jedynie w zakresie LWR, czyli T<250ÁC.  

ÅSieci ciepğownicze, odsalanie wody, é 
 

ÅPotrzeba nowych technologii 
ÅHTGR (High Temperature Gas Reactor) ~600ÁC 

ÅVHTR (Very HTR), DFR (Dual Fluid Reactor) ~1000ÁC 



Zapotrzebowanie na ciepğo  
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Proven reactor technology, 

high potential for cogen 

LWR, FBR 
District heating, pulp & 

paper, desalination 

 
Chemicals, refining, H2, steelmaking, soda 

ash, lime, glassmaking, industrial gases, etc. 

Mainly  

low T 

needed 

550ÁC steam  

required to address  

the segment 250-550ÁC  

(like gas cogen) 

High potential for H2 

and high T O2 

production 

Several high T  

sectors potentially 

open for nuclear 

(pre)heating 

Reactors mature  

+ experience in cogen 
Long-term 

Chemicals, refining, H2, steelmaking, soda 

ash, lime, glassmaking, industrial gases, etc. 

HTGR VHTR,  DFR 

Source: EUROPAIRS study on the European industrial heat market 



High T Gas-cooled Reactor (HTGR) 

ÅChğodziwo: hel 700ÁC 

ÅObw·d wt·rny: para 550ÁC  

Åtypowa w zakğadach chemicznych 

ÅPaliwo TRISO  

ÅWytrzymuje > 1600ÁC 

ÅKonfiguracja kulowa lub pryzmatyczna 

ÅInherentne bezpieczeŒstwo 

ÅW przypadku awarii reaktor wychğadza siň  

przez przewodnictwo i wypromieniowanie 

ÅNie moŨliwe stopienie rdzenia 

ÅNie ma potrzeby Ăstrefy bezpieczeŒstwaò 

ÅW przyszğoŜci: VHTR >1000ÁC 
Steam 

Generators

Reactor

Circulator

TRISO 

particle 

Compact 

Block 

Core 

Reactor 

Primary system 

(2 loops option) 

UO2/PyC/SiC 





ÅStudia europejskiej Sustainable Nuclear Energy Technology 

Platform (SNETP), prace OECD NEA Nuclear Inowations 

2050 oraz wyniki polskiego projektu HTRPL wskazujŃ 

jednoznacznie na technologiň HTR opartŃ o paliwo TRISO 

jako sprawdzonŃ i najbliŨszŃ komercyjnej realizacji dla 

temperatur rzňdu 500-700ÁC.  

 

ÅZakres temperatur powyŨej 1000ÁC wymaga jeszcze prac 

badawczych. ObiecujŃce technologie to  

ÅVery High Temperature Reactor (VHTR) z paliwem TRISO 

Åoraz Dual Fluid Reactor zespoğu prof. Czerskiego. 
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Wyb·r technologii 



Nuclear Innovations 2050 

Road-map ĂNuclear Innovations 2050ò 
 

2030 



SMR UK Summit 2016 
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Economic 

competitiveness 
Process heat 

Time & cost 

to deployment 
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Gregg Butler, Univ. Of Manchester 



SMR UK Summit 2016 
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The HTGRs built and 

operated in the world  

Fort Saint-Vrain, US  

300 MWe  

1976-89 

THTR, Germany  

300 MWe  

1986-89 

DRAGON, U.K.  
20 MW 
1963-76 

AVR, Germany 

15 MWe  

1967-88 

HTR-10, China 

10 MWth 

since 2000 

Peach Bottom, US  
200 MWth 
1967-74 

Test reactors 

Industrial prototypes 

HTR-PM, China  

2 x 106 MWe 

2017? 

HTTR, Japan 

30 MWth 

since 1998 



ÅEuropean Strategic Energy Technology Plan includes 

several energy technologies 

ÅEach one is covered by corresponding European 

Technology & Innovation Platform 

ÅNuclear Cogeneration Industrial Initiative (NC2I) is one of 

three pillars of Sustainable Nuclear Energy Technology 

Platform 
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SET-Plan and ETIPs 



 

SNETP strategic documents 
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Download:  www.snetp.eu       Print:  secretariat@snetp.eu 
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http://www.snetp.eu/www/snetp/images/stories/Docs-ETKM/etkmbatweb.pdf
http://www.snetp.eu/
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SNETP  
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